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Capitulo 1

Introducao aos bancos de dados




Antes de nos aprofundarmos no conhecimento do SQL, é fun-
damental entendermos o que é e como é estruturado um banco de
dados. Neste tépico, veremos algumas nog¢des importantes para
criacao de um banco de dados eficiente e bem planejado.

Apesar de o termo “banco de dados” parecer um tanto quanto téc-
nico para a maioria das pessoas, trata-se de um conceito amplamente
conhecido e empregado por quase toda populagdo mundial. De fato,
a grande maioria das pessoas hoje tem acesso a equipamentos, cuja
funcéo (principal ou secundaria) é o armazenamento de informacoes.
Quem, hoje em dia, nao usa, por exemplo, um telefone celular? Desde
0 seu surgimento, esse tipo de aparelho possui uma agenda, na qual
podemos gravar nomes e telefones para, em um segundo momen-
to, acessa-los. Uma lista telefénica impressa também é um exemplo
vélido de banco de dados, pois nela sao relatados todos os nomes,
enderecos e numeros de telefone das empresas e dos moradores da
sua cidade e, eventualmente, dos arredores.

Tudo isso remete ao conceito de banco de dados, ou seja, um
local no qual é possivel armazenar informacdes, para consulta ou
utilizagao, quando necessario.

Independentemente do aplicativo que se deseja usar para o ar-
mazenamento e manipulagao das informagodes, todos os bancos de
dados sao constituidos por trés elementos basicos: campos, regis-
tros e tabelas.

O que sao campos?

Num banco de dados, é chamado de campo o espacgo reservado
para a insercao de um determinado dado.

O que sao registros?

Um registro nada mais é que um conjunto de campos, ou seja, de
dados sobre um determinado assunto.

O que sao tabelas?

Todos os registros, isto &, as fichas que contém os dados que
armazenamos, sao agrupados nas tabelas do banco de dados.

Introducao ao SQL

Como vimos no tépico anterior, todos os sistemas de computa-
¢ao para o gerenciamento de informacoes sdo baseados em regis-
tros (ou record, em inglés). Um registro é um conjunto simples de
dados com o qual se identifica determinado elemento (uma pessoa,
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um objeto, um evento etc.), associando a ele uma série de atributos
que o caracterizam de maneira univoca, por exemplo: nome, sobre-
nome e endereco, e numero de telefone, no caso de uma pessoa;
local, data e hora em que certo evento serd realizado; cédigo, peso,
dimensodes e cor, caso se trate de um objeto ou produto. Cada in-
formacéao é inserida separadamente dentro de um espaco a ela re-
servada, chamado de campo (ou fie/d, em inglés). Um exemplo de
estrutura de dados pode ser vista na tabela do exemplo a seguir:
cada célula da tabela € um campo, que contém apenas um tipo de
informacéo; cada linha da tabela constitui um registro:

Augusto | J. Vésica (62)9876-5432 Goiania GO
Nayana Couto (34)3216-5498 Patos de Minas MG
Claudio Vésica (62)3789-6545 Ap. de Goiania GO
Daniela Savoi (11)3558-9899 Sao Paulo SP

Tabela 1.1: Registros.

A década de 1970 foi um marco na evolucéao dos bancos de dados
digitais, pois viu o nascimento dos bancos de dados relacionais, defini-
dos como conjuntos auto-explicativos de registros integrados. Antes
disso, os bancos de dados utilizavam estruturas hierarquicas, o que
tornava sua estrutura muito articulada e complexa de se consultar.

Para saber um pouco mais...

O modelo relacional para geréncia de bancos de dados (SGBD)
¢ um modelo de dados baseado em légica de predicados e na
teoria de conjuntos.

Historicamente, ele é o sucessor do modelo hierarquico e do
modelo em rede. Estas arquiteturas antigas sao até hoje utiliza-
das em alguns Data Centers com alto volume de dados, em que
a migracao é inviabilizada pelo custo que ela demandaria; exis-
tem ainda os novos modelos baseados em orientacdo ao objeto,
que, na maior parte das vezes, sao encontrados como kits de
construgao de SGBD, ao invés de um SGBD propriamente dito.
O modelo relacional foi o primeiro modelo de banco de dados
formal. Somente depois, seus antecessores, os bancos de da-
dos hierarquicos e em rede, passaram a ser também descritos
em linguagem formal.

Introducgéo aos bancos de dados



O modelo relacional foi inventado pelo Dr. Ted Codd e poste-
riormente mantido e aprimorado por Chris Date e Hugh Darwen
como um modelo geral de dados. No Terceiro Manifesto (1995),
eles mostraram como o modelo relacional pode ser estendido
com caracteristicas de orientagcdo ao objeto sem comprometer
os seus principios fundamentais.

A linguagem padrao para os bancos de dados relacionais, SQL,
do inglés Structured Query Language, é apenas vagamente re-
manescente do modelo matematico. Atualmente ela é adotada,
apesar de suas restricdes, porque é antiga e muito mais popular
que qualquer outra linguagem de banco de dados.

A principal proposicdo do modelo relacional é que todos os da-
dos sejam representados como relagbes matematicas, isto €,
um subconjunto do produto Cartesiano de n conjuntos. No mo-
delo matematico (diferentemente do SQL), a analise dos dados
¢é feita em uma légica de predicados de dois valores (ou seja,
sem o valor nulo), isto significa que existem dois possiveis va-
lores para uma proposicao verdadeira ou falsa. Os dados séao
tratados pelo calculo relacional ou algebra relacional.

O modelo relacional permite ao projetista criar um modelo 16-
gico consistente da informacéao a ser armazenada. Este modelo
l6gico pode ser refinado através de um processo de normali-
zacao. Um banco de dados construido puramente baseado no
modelo relacional estara inteiramente normalizado. O plano de
acesso, outras implementacoes e detalhes de operacgéao sao tra-
tados pelo sistema DBMS, e nao devem ser refletidos no mo-
delo légico. Isto se contrapde a pratica comum para DBMSs
SQL nos quais o ajuste de desempenho freqliientemente requer
mudancas no modelo légico.

Os blocos basicos do modelo relacional sao: o dominio, ou tipo
de dado; uma tupla, que é um conjunto de atributos que sao
ordenados em pares de dominio e valor; uma relvar (variavel
relacional), que é um conjunto de pares ordenados de dominio
e nome que serve como um cabecalho para uma relagao; e uma
relagéo, que € um conjunto desordenado de tuplas. Apesar des-
tes conceitos matematicos, eles correspondem basicamente
aos conceitos tradicionais dos bancos de dados. Uma relagao é
similar ao conceito de tabela e uma tupla é similar ao conceito
de linha.

O principio basico do modelo relacional é o principio da informa-
cao: toda informagao é representada por valores em relacoes.
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Assim, as relvars nao sao relacionadas umas as outras no mo-
mento do projeto. Entretanto, os projetistas utilizam o mesmo do-
minio em varios relvars, e se um atributo é dependente de outro,
esta dependéncia é garantida através da integridade referencial.

Como todos os bancos de dados, o relacional também tem sua
estrutura baseada em registros relacionados e organizados em tabe-
las. Essas relagdes tornam os registros integrados.

Um subconjunto especifico de dados constitui um diciondrio de
dados, que determina a maneira em que os registros de dados sao
relacionados, quais vinculos existem para a sua utilizagdo e outras
caracteristicas. Esses dados descritivos sdo chamados “metadados”
e é gracgas a eles que um banco de dados é autodescritivo, ou seja,
contém uma descricao de sua proépria estrutura.

A presenca de todos esses elementos (dados e metadados) trans-
forma o banco de dados em uma estrutura informatica acessivel por
qualquer aplicacdo que seja capaz de explorar os metadados, extrair
informacodes sobre os dados e tratd-los para copia-los, altera-los e
criar novos.

A caracteristica autodescrevente de um banco de dados faz com
que a aplicacdo que o acessa nao precise gerenciar a estrutura dos
registros, e sim, limite-se a utiliza-los, pois o proprio banco de da-
dos se encarregara de criar espaco para novos registros, alterando
seu conteldo de acordo com as solicitagdes da aplicagdo que esta
acessando-o.

Assim, os bancos de dados com essas caracteristicas ndo sao
simplesmente conjuntos de dados, mas contém mecanismos auto-
matizados que se encarregam da gestao dos registros, por esse mo-
tivo sdo chamados Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados Re-
lacionais (SGBDR), ou Relational Database Management Systems
(RDMS).

Em um banco de dados relacional, as informacoes sao estrutu-
radas em tabelas, divididas em linhas e colunas: as linhas sao os
registros e as colunas constituem os campos.

Ha diversas razoes para que o modelo de banco de dados rela-
cional substituisse o modelo hierarquico: primeiramente porque o
SGBDR permite adicionar com facilidade novas tabelas em um ban-
co de dados, relacionando seus dados e sem afetar substancialmen-
te a estrutura do banco de dados e sem a necessidade de alterar os
aplicativos que trabalharao com as tabelas; em segundo lugar, num
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banco de dados relacional € muito simples alterar a estrutura de uma
ou mais tabelas, inserindo ou excluindo linhas e colunas de acordo
com as necessidades sem comprometer a funcionalidade do banco
de dados; outra razao relevante do sucesso dos SGBDR é que todos
eles podem ser acessados utilizando uma Unica ferramenta, chama-
da Structured Query Language (SQL), disponivel praticamente para
todas as plataformas de hardware, desde os mainframes até compu-
tadores portateis.

Neste livro, veremos como acessar e manipular um banco de da-
dos relacional utilizando os comandos oferecidos pelo SQL.

A linguagem SQL deriva diretamente do SEQUEL (Structured En-
glish Query Language).

O SEQUEL tinha como objetivo se tornar uma linguagem universal
(cujos comandos originaram do idioma inglés), usada para acessar os
dados armazenados em um banco de dados, ignorando as complica-
¢oes derivadas da estrutura interna de funcionamento de cada um.

A primeira versao a ser usada foi distribuida em 1981 pela IBM e
foi denominada Structured Query Language / Data System, ou sim-
plesmente SQL/DS.

Esta nova linguagem despertou o interesse dos maiores constru-
tores de computadores de grande porte (mainframes) e das empre-
sas que desenvolviam softwares para aqueles equipamentos, pois,
gracas ao SQL/DS, seria possivel simplificar os processos de mani-
pulacao de grandes quantidades de dados, que naquela época ainda
empregavam estruturas hierarquicas.

Nos anos seguintes, o SQL deixou de ser um produto exclusivo
da IBM e se tornou, de fato, uma linguagem de acesso a bancos
de dados muito articulada e funcional, que pode ser empregada em
computadores de arquiteturas totalmente diferentes.

conceitos basicos do SQL

Os computadores trabalham executando programas escritos em
uma linguagem de programacao especifica. As linguagens de pro-
gramacao sao conjuntos de comandos e palavras-chave que devem
ser utilizados respeitando regras de composicdo predefinidas, que
constituem a sintaxe.

No decorrer dos anos, desde o surgimento da informatica, foram
criadas inUmeras linguagens de programacgéao, cada qual com seus
comandos e sintaxe, para tornar mais vidvel a interacdo do usuario
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com o computador. Entre as linguagens mais conhecidas, podemos
citar: FORTRAN, CLIPPER, COBOL, PASCAL, BASIC, VB, DELPHI, C
(e seus derivados), JAVA etc. Em todos os casos, estamos falando
de linguagens que permitem ao computador realizar qualquer tipo de
operacao (céalculos, armazenar e manipular dados, desenhar, digitar
textos etc.). Para isso, nos oferecem comandos por meio dos quais
o programador deve instruir o computador sobre como cada tarefa
deve ser realizada.

No caso do SQL, estamos falando de uma linguagem um pou-
co diferente, antes de tudo porque pode ser usada exclusivamente
para acessar dados em um banco de dados, isto é, trata-se de uma
linguagem especifica para a manipulacéao de tabelas de dados. Além
disso, o SQL nao serve para criar rotinas de procedimentos a serem
executados pelo computador, e sim, para informar quais dados (ou
conjuntos de dados) queremos manipular. De fato, a finalidade do
SQL ¢ acessar dados, independentemente do tipo de hardware ou
software que estamos usando.

Tabelas, consultas e views

A linguagem SQL é baseada no conceito de views (visdes, em
portugués). Uma view é uma tabela virtual cujos registros sao cons-
tituidos por campos que, no banco de dados fisico, podem perten-
cer a registros localizados em tabelas diferentes.

Utilizando o SQL, podemos criar views realizando queries, ou seja,
pesquisas, nas tabelas fisicas existentes no banco de dados. O termo
query significa: pergunta, interrogacdo e, na linguagem SQL, indica
uma requisicéo precisa de dados a serem extraidos a partir de um ban-
co de dados. Em outras palavras, uma query é uma lista de elementos
(campos) que contém os dados que desejamos obter.

A partir da extracao de dados de uma ou mais tabelas, é gerada
uma nova tabela virtual (view), que contém os campos filtrados de
acordo com os critérios especificados. Definimos uma view como
uma tabela virtual porque, quando é gerada, nao é armazenada em
disco, mas apenas visualizada. Essa caracteristica permite imprimi-
la em papel ou torna-la uma tabela fisica pertencente ao banco de
dados, gravando-a junto com as demais tabelas que constituem a
estrutura do banco de dados. O SQL permite também operar nao
apenas com dados existentes: é possivel criar novas tabelas criando
novos campos ou, ainda, forma-las por campos obtidos a partir de
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célculos ou operagdes feitas em campos de outras tabelas. Essas
tabelas sdo chamadas de “tabelas de base” e sdo fisicas, ou seja, ao
serem geradas sao gravadas fisicamente no banco de dados.

A linguagem SQL é um conjunto de comandos (ou instrugdes) que
permitem gerar enunciados, ou seja, linhas de comandos compostas
por uma ou mais instrugdes. Alguns comandos permitem ou até mes-
mo exigem o uso de parametros adicionais, chamados de clausulas e
predicados. Basicamente, todos os comandos do SQL sao verbos em
inglés (select, create, alter etc.), e as clausulas séo preposicoes
do mesmo idioma (from, as, by, in etc.).

Grupos de comandos SQL

Os comandos do SQL sao classificados em trés grupos, de acor-
do com suas principais fungoes:

* DDL (Definition Data Language): sdo todos aqueles comandos

usados para criar e alterar tabelas que compdem o banco de da-

dos, ou seja, os comandos que definem a estrutura dos dados;

* DML (Data Manipulation Language): pertencem a este grupo

todos os comandos usados para extrair informacgodes das tabelas,

ou seja, para manipular os dados existentes;

* DCL (Data Control Language): trata-se de um conjunto de co-

mandos usado em sistemas multiusuério para definir os privilégios

de acesso aos dados a cada usuario. Os comandos de controle de

acesso aos dados sao usados para implementar seguranca e priva-

cidade em bancos de dados.

Os dialetos do SQL

Como ja dissemos, o SQL é uma linguagem que possui seus co-
mandos, seus parametros e sua sintaxe especificos. A integridade
dessas caracteristicas é constantemente monitorada e mantida por
um comité, o American National Standards Institute (algo como Insti-
tuto Americano de Padroes Nacionais), mais conhecido como ANSI.
O primeiro padrao para o SQL foi publicado em 1986, e em 1989 teve
sua primeira atualizacdo. Em 1992, houve outra atualizacao, que se
tornou conhecida como SQL92, ou simplesmente SQL2. A (ltima
atualizagao é de 1999, mas foi publicada oficialmente em 2000, com
o nome SQL99 (ou SQL3).
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Essa ultima versao foi assumida como padrao também por outra
instituicdo, a ISO (/nternational Standards Organization — Organiza-
cao de Padroes Internacionais).

A definicdo de padroes para os comandos, os parametros e a
sintaxe do SQL ¢, sem duvida alguma, um fato positivo, pois evita
divergéncias entre as atualizagdes lancadas que devem respeitar as
diretrizes estabelecidas pelo ANSI e pela ISO. Contudo, os produ-
tores de softwares langam com frequUiéncia versdes préprias desta
linguagem, adicionando ao SQL novos comandos e funcionalidades.
Essas versdes sdo chamadas “dialetos” e, além dos comandos basi-
cos do SQL (cerca de 50 instrucoes), trazem outros que, em alguns
casos, fogem do propésito inicial do SQL, que nasceu como lingua-
gem para a manipulacdo de dados em bancos de dados. Assim, é
possivel encontrar dialetos SQL que trazem comandos para a cria-
¢cao de estruturas condicionais (IF...THEN...ELSE...), tipicos das
linguagens de programacéao para desenvolvimento de softwares, ou
instrucoes para estruturas de controle (WHILE...) etc.

Para os puristas do SQL, tratam-se de alteracdes que descarac-
terizam a linguagem, pois tentam transforma-la em algo para o qual
nao foi criada. De qualquer forma, os dialetos apresentam novas fun-
cionalidades que visam sempre aprimorar a manipulacdo de bancos
de dados, desde alteracdes simples até mais complexas.

Sobre os Sistemas de Gerenciamento
de Bancos de Dados Relacionais (SGBDR)

Para utilizar as caracteristicas e o funcionamento do SQL é preciso
se servir de um Sistema de Gerenciamento de Bancos de Dados Re-
lacionais (SGBDR), isto é, de um ambiente no qual possamos utilizar
os comandos desta linguagem para manipular dados.

A discussao sobre qual é o melhor SGBDR é ampla e praticamen-
te sem fim, pois hé legides de usudrios prontos a jurar que o sistema
que usam é melhor que qualquer outro. De fato, no mercado existem
diversos SGBDRs nos quais podemos operar usando o SQL.

Existemn SGBDRs criados para trabalhar em servidores de redes
locais (LANSs), tais como o Oracle, o Microsoft SQL Server, o Syba-
se. Tratam-se de sistemas muito difusos, porém, nao ao alcance de
todos, pois seu custo inicial de implantacdo é de aproximadamente
10 mil dolares e pode chegar facilmente a valores bem mais altos, de
acordo com as exigéncias.

Introducgéo aos bancos de dados
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Para os exemplos e as demonstracdes deste livro, usaremos um
SGBDR, que foi desenvolvido tendo como referéncia os sistemas
mais utilizados no mercado (Microsoft SQL Server e Oracle), capaz
de operar com os comandos SQL e, o mais importante, é gratuito:
trata-se do MySQL, um SGBDR que pode ser obtido facilmente em
sites de download pela Internet.

Por exemplo, no site http://www.mysglbrasil.com.br/ é possivel
nao sé baixar a ultima versao do MySQL (tanto para Windows como
para sistemas Linux), mas também obter manuais, participar de f6-
runs, eventos e treinamentos promovidos pela comunidade MySQL
do nosso pais.

Como veremos ao longo dos capitulos deste livro, para trabalhar
com o SQL bastam poucas linhas de comandos (ou enunciados),
que serao digitados em uma janela a qual servira de interface entre
noés e o banco de dados no qual queremos trabalhar.

Instalando o MySQL 5 no Windows XP

Apesar de estar disponivel também para outras plataformas, nes-
te tépico veremos como instalar o MySQL em um microcomputador
com sistema operacional Windows XP — Service Pack 2, devido a
maior difusdo desse sistema operacional em ambientes tanto corpo-
rativos quanto domésticos.

No momento da redacgao deste livro, foi utilizada a versao mais atual
(5.0.27), que pode ser obtida gratuitamente a partir do endereco:

http://dev.mysgl.com/get/Downloads/MySQL-5.0/mysql-5.0.27-

win32.zip/from/pick#mirrors

Neste site, basta escolher um mirror, ou seja, um dos links por
meio dos quais é possivel baixar o arquivo mysql-5.0.27-win32.zip
(com aproximadamente 40 MB), que contém o instalador do MySQL
5 para Windows XP.

Uma vez feito o download, é preciso descompactar os arquivos
baixados em uma pasta qualquer do disco rigido do computador;
para isso, basta usar um software de compactagcao/descompacta-
¢do como WinZip, WinRar, WinAce ou, ainda, recorrer a opgao de
descompactacao do préoprio Windows XP.

Apds descompactar o arquivo baixado, basta dar clique duplo so-
bre o arquivo Setup.exe para iniciar a instalacdo do MySQL. A partir
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dai, é preciso seguir as instrucdes fornecidas pelo Windows Installer
para continuar com a instalacdo. Veja as etapas em detalhes:

1. A primeira janela apresentada nos da as boas-vindas; para con-
tinuar, clique no botao Next (proximo), como mostra a Figura 1.1.

£ MySQL Server 5.0 - Setup Wizard X

Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 5.0

The Setup Wizard wil install MySQL Server 5.0 release 5.0.27
on your computer. To continue, click Next.

WARMING: This program is protected by copyright law.

MySaL

. Cancel

Figura 1.1: Na tela de boas-vindas, clique em Next para proceder com a instalacao.

2. Na segunda etapa, podemos escolher entre instalacédo tipica
(Typical), completa (Complete) ou personalizada (Custom). A prime-
ria opcao instala as fungdes mais comuns, indicadas para uso geral;
a segunda, todas as funcionalidades do MySQL, o que exigird mais
espaco no HD do computador, mas proporcionara maior flexibilidade
no trabalho; a terceira opcao permite decidir quais caracteristicas de-
sejamos instalar e quais descartar. Para o nosso exemplo, mantenha a
primeira opcéo e cligue em Next novamente (Figura 1.2).

) MySQL Server 5.0 - Setup Wizamd s
Setup Type /
Choose the setup bype that best suits your needs.
Please select a setup bype,
© Typical
== 4 Common program Features will be installed. Recommended For
8- ) s
) Complete

! L[ Al program features will be installed. (Requires the most disk
7R
space.)

() Custom

- Choose which program features you want installed and where they
N will be installed, Recommended For advanced users, ,
LY E

[ <« Back ] Mext > l l Cancel ]

Figura 1.2: Na segunda etapa, selecione o tipo de instalagdo desejada
e clique em Next para avangar.

Introducgéo aos bancos de dados
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3. Ao optar pela instalacédo tipica ou completa, a terceira etapa
mostrara apenas um resumo das opcoes de instalacao escolhidas;
para continuar, basta clicar no botdo Install para iniciar a instalacao
do MySQL, como mostra a Figura 1.3. Se, na etapa anterior, tives-
se sido marcardo a opcdo Custom, seria apresentada uma janela
adicional, na qual deveremos escolher as caracteristicas a serem
instaladas (Figura 1.4). Vale a pena ressaltar que a instalacao perso-
nalizada deve ser realizada apenas por usudrios que ja conhecem o
MySQL e compreendem o funcionamento de cada elemento do pro-
grama, caso contrario, podera apresentar falhas no funcionamento.

) MysQL server 5.0 - Setup Wizam X

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation. 3
1f you want to review or change any of vour installation settings, click Back. Click Cancel ta
exit the wizard.

Zurrent Setkings:
Setup Type:
Typical

Destination Folder:
Ciyarquivas de programasiMySQLIMySQL Server 5.0

[ < Back. Instal | [ Cancel l

Figura 1.3: Na terceira etapa, sdo exibidas as informagdes sobre
o tipo de instalacédo escolhida e a pasta do sistema em que o software
sera instalado. Clicando em Install, sera iniciada a copia dos arquivos.

[#5) MysQL server 5.0 - Setup Wizard P

Custom Setup /
Select the program Features you want installed. 3

Click on an icon in the lisk below ta change how a feature is installed.

Feature Description

=3 - |iMyaQL Server -
EC\Y ?p e et Installs the MySQL-server
- lent Frograms executables,

=3~ | MySOL Command Line Shell
=3 - | MysnL Command Line Utilities
= - | MySQL Server Instance Canfig

=3 - | My30L Inskance Manager This Feature requires 26MB on
(=3l - | Documentation your hard drive,
4 X - | Developer Components

¥_~| C Include Files | Lib Files

Install bo:

C:Yarquivos de programasiMySQLIMYSQL Server 5.01
[T e ——

Figura 1.4: Caso seleciondssemos a instalacéo personalizada — Custom — usariamos
esta janela para especificar quais caracteristicas do MySQL deveriam ser instaladas
no computador. Feito isso, bastaria clicar em Install para finalizar a instalacéo.
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4. Durante algum tempo, que depende da configuragdo do compu-
tador em uso, sera exibida uma barra de progresso, que nos mantém
informados sobre o andamento da instalacao (Figura 1.5). Ao terminar
a copia dos arquivos necessarios para o funcionamento do MySQL, é
exibida uma janela na qual podemos nos registrar no site MySQL.com
para receber informacoes sobre as atualizagoes do aplicativo (Figura
1.6). Para o nosso exemplo, pule essa parte marcando a opcao Skip
Sign-Up (pular registro) e clique em Next.

4 MySQL Server 5.0 - Setup Wizard =LC L

Installing MySQL Server 5.0 /
The program festures you selected are being installed.

Please wait while the Setup Wizard installs MySOL Server 5.0, This may take
several minutes.

Status:

[

Figura 1.5: Esta barra de progresso nos informa sobre o andamento da instalagéo.

MySQL.com Sign Up - Setup Wizard £

MySQL.com Sign-Up [
Login o create a new MySQL.com account.

Please log in or select the optian ta create a new account.
Create a new free MySQL.com account

If you do not vet have a MySQL. com account, select this
option and complete the Following three steps,

Login to MySQL.com

Select this option if you already have a MySOL. com accaunt.
Please specify your login information belove,

Email address:

Passward:

© skip Sign-Up

Figura 1.6: Se desejar, poderd efetuar o cadastro no site MySQL.com
para receber informagdes atualizadas a respeito do MySQL.
Marque a opcéo Skip Sign-Up para néo efetuar o registro.

5. Enfim, uma tela final nos informa que a instalacéo foi concuida
com éxito (Figura 1.7). Agora é preciso configurar o MySQL para po-
dermos trabalhar, portanto, mantenha marcada a opcao Configure
the MySQL Server now e clique no botao Finish (Concluir).

Introducgéo aos bancos de dados
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5 mysqL server 5.0 - Setup Wizand L

Wizard Completed

Setup has finished installing MySQL Server 5.0, Click Finish to
exit the wizard,

[V Configure the MySQL Server now
Use this option to generate an optimized MySOL config
file, setup a Windows service running on a dedicated part
and ko sef the password For the root account.

‘

MySsaolL.

[ e | J

Figura 1.7: A instalacédo esta concluida. Agora é preciso configurar o MySQL Server.

6. E iniciado, entdo, um novo assistente, que se encarrega de nos
guiar no processo de configuracdo do MySQL Server. Clique em
Next (Figura 1.8).

MySQL Server Instance Gonfiguration Wizard L2

Welcome to the MySOL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.8

The Configuration Wizard will allow you to configure the
MySGL Server 5.0 server instance, To Continue, click
Mext,

ek = ] [ Cancel ]

Figura 1.8: Um novo assistente nos ajudard na configuragao do servidor do MySQL.

7. Na etapa sucessiva, podemos optar pela configuracéao detalha-
da ou padrédo. A primeira permite definir a configuracdo mais ade-
quada ao sistema em uso, a segunda adota uma configuragao que
se adequa a maioria dos sistemas. Marque a segunda opcéo e clique
em Next (Figura 1.9).
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Detailed Configuration

this machine,

Please select a configuration bype.

MySQL Server Instance Config uration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance.

1 \‘ Choose this configuration type ko create the optimal server setup For

(@ Standard Configuration

Ozethis only on machines that do not already have a MySQL server
installation, Thls will use a general purpase configuration For the
server that can be tuned manually.

[ < Back ] [ Mexk = ] [ Cancel ]

Figura 1.9: Marque a opgao Standard Configuration para iniciar
a configuracdo padréo do MySQL Server; em seguida clique em Next.

8. Naterceira etapa de configuracéo, sao apresentadas trés opgoes:
a primeira (Install As Windows Service) registra o MySQL como um
servigo do sistema operacional, o que o torna mais seguro e menos vul-
nerdvel; a segunda (Launch the MySQL Server automatically), faz com
que o MySQL Server seja executado automaticamente ao inicializar o
Windows; a terceira (Include Bin Directory in Windows PATH), inclui a
pasta de trabalho do MySQL nas variaveis de PATH do Windows, para
que os comandos SQL possam ser executados a partir do prompt de
comando do Windows no modo MS-DOS (Figura 1.10). Mantenha as
opcoes padrao e clique novamente em Next para proceder.

Flease set the Windows options.

[V/| Install As Windows Service

Service Mame:

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySGL Server 5.0 server inskance,

This is the recommended way to run the MySOL server
C on Windows,

IySCL
[V Launch the MySQL Server automatically

"] Include Bin Directory in Windows PATH

(Check this option to include the directory containing the
server | client executables in the Windows PATH variable
s0 they can be called fram the command line.

24

-

[

] [ Next = ] [ Cancel l

Figura 1.10: Nesta etapa, mantenha as opgdes padréo e clique em Next.

Introducgéo aos bancos de dados
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9. Na etapa seguinte (Figura 1.11), é necessario definir as op-
¢oes de segurancga, criando contas de usudrios para ter acesso ao
servidor do MySQL. A primeira opcao, Modify Security Settings,
serve para definir a senha de acesso do usudario Root, o administra-
dor do servidor: digite entao uma senha de acesso no campo Enter
the root password (digite a senha de root) e confirme-a, digitando-a
novamente no campo Retype the password (redigite a senha). Se
marcarmos a opcao Enable root access from remote machines, ha-
bilitaremos o acesso ao servidor a partir de outros computadores
ligados em rede com aquele em que o MySQL server esté instalado.
E possivel também criar uma conta de usuario anénimo (Create An
Anonymous Account), que ndo necessitara de senha para acessar o
servidor. Trata-se de uma opgéao perigosa, pois qualquer usuério do
computador poderd acessar o servidor e mudar suas configuracoes.
Mantenha as opcoes padrao e cliqgue em Next.

MySQL Server Instance Configuration Wizard —

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease set the security options.
[/| Modify Security Settings
Mew root password: Enter the root password,
[ roat |

Confirm: Retype the password,

|| Enable rook access from remaote machines

|:| Creake An Anonymous Aocount

This option will create an anonymous account on this server, Please
note that this can lead to an insecure system,

< Back Cancel

Figura 1.11: Apds definir a senha de acesso ao servidor,
clique em Next para proceder com a configuragao.

10. Definidas as configuragdes, o assistente pede para clicar no
botdo Execute para aplicar as opgoes especificadas (Figura 1.12).
Entao, clique e aguarde a conclusao do processo.
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MySQL Server Instance Configuration Wizard —

MySOL Server Instance Configuration 4
Configure the MySQL Server 5.0 server instance, q
Ready to execute ...

() Prepare configuration
() Write configuration file
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

[ < Back T

Figura 1.12: Clicando no botao Execute, aplicamos
as opgoes de configuragao definidas nas etapas anteriores.

Execute || [ Cancel

11. Ap6s alguns instantes, somos notificados de que o processo
foi concluido. Clique em Finish para sair do assistente e terminar.

Pronto! Agora o MySQL esta instalado e pronto para ser usado!
Como funciona o MySQL

Apés a instalagao, o MySQL 5.0 encontra-se armazenado na pas-
ta Arquivos de Programas, dentro de uma subpasta especifica, cha-
mada MySQL Server 5.0.

Observacao: obviamente, trata-se do caminho padrdao usado
pelo instalador (que vimos em detalhes no tépico anterior). Vale
lembrar que a pasta de instalagao pode ter sido alterada duran-
te o processo de instalacdo; neste caso, os arquivos do MySQL
5.0 estarao na pasta especificada pelo usuario nas etapas de
instalacao do software.

Introducgéo aos bancos de dados
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Dentro da pasta em que o MySQL foi instalado, encontra-se uma
subpasta chamada Docs, na qual estd gravado o arquivo manual.
chm, que é o manual para o uso do MySQL; para abri-lo e ler seu
conteldo, dé clique duplo sobre o arquivo. Nele, podemos encontrar
as informacgdes que desejamos, procurando em uma lista de tépicos
ou realizando pesquisas, como ocorre geralmente nos sistemas de
ajuda de outros softwares. Infelizmente, toda a documentacéao é em
inglés, por isso, o conhecimento desse idioma é indispensavel.

Na pasta MySQL Server 5.0 hd também uma subpasta chamada
Data, na qual sdo armazenados os bancos de dados criados com o
MySQL. Cada banco de dado é salvo dentro de uma pasta especifica
que traz como rétulo o nome dado ao banco de dados na hora de
gera-lo.

Parainiciar o MySQL, basta localizar seu grupo de icones no menu
Iniciar do Windows, como mostram os procedimentos a seguir:

1. Clique em Iniciar > Programas (ou Todos os Programas, de-
pendendo da versao e da configuragédo do seu sistema operacional),
localize no grupo de programas o MySQL 5.0 e, nele, clique no icone
rotulado como MySQL Command Line Client.

2. Sera aberta uma janela do prompt do MS-DOS na qual é so-
licitada a senha para o acesso ao sistema. Digite a senha que foi
definida durante a instalagcéao e pressione Enter.

3. Imediatamente é exibido o texto de boas-vindas (eminglés) e é
disponibilizando o ambiente para a digitacdo de comandos, chama-
do comumente de “Prompt do MySQL”", representado desta forma:

mysqgl>

E aqui que digitaremos todas as linhas de comando SQL para o
gerenciamento dos nossos bancos de dados.

Antes de iniciar o uso do MySQL, é preciso verificar se o servigo
esta ativo no sistema. Nas versdes mais recentes do Windows, o
servico MySQL ¢ ativado automaticamente na instalacao do softwa-
re. Todavia, é possivel que seja necessério ativa-lo manualmente.
Para verificar se o MySQL foi iniciado no sistema, faca o seguinte:

1. Caso esteja aberta, feche a janela do prompt do MySQL.
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2. Abra o menu Iniciar, localize e acesse o Painel de Controle do
Windows.

3. Clique no icone Ferramentas administrativas.

Observagao: no Windows XP, o painel de controle pode ser
apresentado de duas formas: Modo Classico ou Exibicdo por
categorias. No primeiro caso, o icone Ferramentas Adminis-
trativas se encontra junto com as demais opg¢des; em Exibicao
por categorias, esta opcao estd dentro do grupo Desempenho
e manutencao.

4. Abra a opgao Servigos, também com clique duplo.

5. Na parte a direita da janela, sdo listados todos os servicos ins-
talados no sistema. Use a barra de rolagem para navegar nas opc¢oes
até encontrar o item MySQL. Os servicos sao listados em ordem alfa-
bética crescente, portanto, nao serd dificil encontrar o item desejado.

6. Cligue sobre o item e verifique se a sua direita, na coluna Status,
aparece a indicacao Iniciado, que significa que o servigo est4 ativo.

7. Caso nao esteja, no centro da mesma janela estdo os comandos
para iniciar o MySQL, sob forma de um link (texto azul sublinhado).
Clique em Iniciar o servico e feche todas as janelas em seguida.

Feito isso, o MySQL est4 ativo e pronto para ser usado.

Caracteristicas dos
bancos de dados relacionais

Como vimos, o SQL é utilizado para criar e manipular bancos de
dados relacionais. Isto quer dizer que os comandos do grupo DDL
(Data Definition Language) do SQL permitem gerar facilmente ta-
belas que formam um banco de dados. A estrutura e o contetddo
dessas tabelas devem ser definidos antes, utilizando um software
especifico para esse fim.

Para que um banco de dados possa ser considerado relacional, as
tabelas que o compdéem devem ser construidas respeitando certos
vinculos, chamados Normal Forms (formas normais, em portugués),

Introducgéo aos bancos de dados
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por isso, as tabelas que respeitam esse esquema sao chamadas ta-
belas normalizadas. A teoria que esta por trds do gerenciamento de
tabelas normais é bastante complexa, todavia, podemos resumi-la em
alguns conceitos essenciais, que veremos ao longo deste capitulo.

Chaves primarias e univocidade dos dados

Cada registro de uma tabela deve ser univoco, isto &, cada linha
da tabela deve ser diferente, em pelo menos uma coluna, das de-
mais. Registros idénticos dentro de uma tabela causariam ambigi-
dade e redundancias inGteis e, portanto, devem ser evitados.

Por esse motivo, é de fundamental importancia, apés a entrada
de dados, verificar a redundancia de dados e eliminar os registros
duplicados.

Os registros de uma tabela ndo sdo numerados e a ordem na qual
sao listados na tabela é aleatoria, respeitando geralmente a ordem
cronolégica da insercao dos dados, assim, para diferenciar um re-
gistro do outro, é preciso analisar com cuidado o conteldo de cada
campo, e, visto que cada registro pode conter um nimero conside-
rdvel de campos, é imprescindivel identificar os campos da tabela
que conterdo dados univocos, ou seja, que jamais serao repetidos
dentro da mesma tabela. Os campos (ou colunas) da tabela que pos-
suem essa caracteristica de univocidade sdo chamados de “chaves
candidatas” e, entre eles, é preciso eleger um que sera a chave pri-
maria, que identificara sem ambigliidade cada registro da tabela.

Em um cadastro de pessoas, por exemplo, deveremos verificar
quais dados jamais poderiam ser repetidos: podem existir varias
pessoas com o mesmo nome e sobrenome, filiagdo, naturalidade
etc.; mas, com certeza, jamais existirdo duas pessoas com o mesmo
CPF ou com o mesmo nimero de RG. Neste caso, os campos CPF e
RG seriam chaves candidatas e escolheremos uma delas para servir
de chave primaéria, um dado que usaremos para identificar cada pes-
soa de maneira exclusiva.

Uma tabela pode ter somente uma chave primaéria, cuja presenca
garante a univocidade dos registros. Uma chave primaria pode ser:
* Simples: formada por um sé campo da tabela (por exemplo,

o CPF, no caso de um banco de dados de pessoas);

* Composta: formada por mais de um campo da tabela (por

exemplo, CPF e RG). Geralmente, as chaves primarias compos-
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tas sdo usadas quando um s6 campo nao é suficiente para ga-
rantir a univocidade dos registros.

Quando uma tabela nao tem, em sua estrutura, nenhum campo
que possa ser usado como chave primdria, é aconselhavel adicio-
nar uma coluna para esse fim. Por exemplo, em uma tabela de pro-
dutos podemos ter varios produtos com o mesmo nome, 0 mes-
mo preco etc. Entretanto, podemos criar um campo Cddigo, que
contenha um valor (numérico ou alfanumérico) diferente para cada
registro. Assim, cada cédigo identificard um determinado produto
de maneira univoca e poderemos usar este campo como chave pri-
maria da nossa tabela.

Vale a pena ressaltar que nao é obrigatério definir uma chave pri-
maria em uma tabela, contudo, é aconselhavel fazé-lo para ndo com-
prometer o correto funcionamento do banco de dados.

Chaves externas e relacionamentos entre tabelas

Um banco de dados é criado para poder gerenciar informacoes
contidas em tabelas diferentes, sendo que cada uma delas agrupa
dados relativos a um mesmo contexto. Pensemos em um sistema
de gerenciamento de uma empresa da area do comércio de produ-
tos e servicos: provavelmente serd necessario manter um cadastro
de clientes, um de fornecedores, um de produtos comercializados e
outro de pedidos.

Cada um desses cadastros serd estruturado em uma tabela se-
parada, porém, essas tabelas estdo diretamente relacionadas, pois,
por exemplo, cada pedido envolvera um determinado cliente e di-
versos produtos, dados esses que constam em outras tabelas do
mesmo banco de dados.

Quando determinados dados de uma tabela estao relacionados a
dados do mesmo tipo de outra tabela, é possivel estabelecer um rela-
cionamento entre eles. Para entender melhor o conceito de relaciona-
mento entre dados de tabelas diferentes, veja o exemplo a seguir:

Suponhamos que uma empresa utiliza um banco de dados para
manter o controle de seus clientes, fornecedores, produtos e pedi-
dos; esse banco de dados seria estruturado em quatro tabelas dis-
tintas, mostradas a seguir:

Introducgéo aos bancos de dados
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Cédigo Descricao Valor_Unitario
00121 DVD +R 4.7 GB 1,99
00232 PenDrive 2 GB 178,00
00454 CD-R 700 MB 0,99
Tabela 1.4: Produtos.
Num_Pedido | Nome_Cliente Produto Valor_Pedido

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco
Linha 3 em branco

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco
Linha 3 em branco

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco
Linha 3 em branco

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco
Linha 3 em branco

Tabela 1.5: Pedidos.

Como podemos observar, a tabela Pedidos contém informagdes
presentes em duas outras tabelas: o campo Nome_Cliente, que cor-
responde ao campo Nome_Completo da tabela Clientes, e o campo
Produto, que corresponde ao campo Descricdo, da tabela Produtos.
Em casos como esse, dizemos que se trata de campos relacionados.

Geralmente, o relacionamento é estabelecido no banco de dados
usando a chave primaria de uma tabela, relacionando-a com o cam-
po correspondente de outra: o campo relacionado a chave primaria
é chamado “chave externa” e as duas tabelas sdo chamadas “tabela-
mae” (que contém a chave primaria), e “tabela-filha” (que contém a
chave externa).

Os relacionamentos podem ser de varios tipos:

* Um-para-um: quando para cada registro da tabela-mae cor-

responde um Unico registro na tabela-filha;

* Um-para-muitos: quando para cada registro na tabela-méae ha

varios registros na tabela-filha;

* Muitos-para-muitos: para cada valor do campo de uma tabela,

pode haver n valores no campo da outra tabela e vice-versa. Em

bancos de dados relacionais, isso normalmente é feito por meio
de uma tabela de ligacao.

Vejamos isso com maiores detalhes nos tépicos a seguir.

Introducgéo aos bancos de dados
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Relacionamentos um-para-um

Dissemos que duas tabelas possuem relacionamento um-para-
um quando, para cada linha da tabela principal (ou tabela-mae), exis-
te apenas uma linha na tabela-filha, e vice-versa. Trata-se de um tipo
de relacionamento pouco empregado.

Relacionamentos um-para-muitos

Duas tabelas estao relacionadas na modalidade um-para-muitos
quando, para cada registro da tabela principal, podem ter zero, um ou
mais registros relacionados na tabela secundaria, mas, para cada re-
gistro da tabela secundaria, ha apenas um registro na tabela principal.

Ao contrario do anterior, esse tipo de relacionamento é muito
usado nas estruturas dos bancos de dados, por isso, é de suma im-
portancia entender seu funcionamento. Veja um exemplo a seguir:

O nosso banco de dados possui uma tabela na qual inserimos
os dados relativos aos clientes da nossa empresa, com a estrutura
apresentada na Tabela 1.2: Clientes.

Suponhamos que seja necessario inserir nesta tabela os dados
relativos aos nimeros de telefone de cada cliente. Algumas pesso-
as possuem apenas um numero, outras dois (residencial e celular),
trés (residencial, celular e comercial), ou até mesmo quatro ou mais
numeros para contato. Para contemplar todas as possibilidades, se-
ria necessario adicionar pelo menos quatro colunas a nossa tabela,
como mostrado a seguir:

Telefone_residencial | Telefone_celular | Telefone_comercial | Telefone_outro

Linha 1 em branco Linha 1 em branco | Linha1em branco | Linha1em branco
Linha 2 em branco Linha 2 em branco | Linha2em branco | Linha2em branco

Tabela 1.6: Numeros de telefone.
Seria uma solucao simples, mas ndo a melhor, pois diversos re-

gistros poderiam apresentar campos vazios, pois nem todas as pes-
soas possuem quatro niumeros de telefone, ou, ainda, se algum de
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nossos clientes tiver mais de quatro nidmeros para contato seriamos
obrigados a desconsiderar parte deles, porque ndao hd campos onde
inseri-los.

A solucéo ideal para casos como esse é adicionar ao banco de
dados uma nova tabela, chamada, por exemplo, Telefones, cuja es-
trutura poderia ser como a mostrada a seguir:

codigo_Telefone ID_Cliente N_Telefone

Linha 1 em branco Linha 1 em branco Linha 1 em branco
Linha 2 em branco Linha 2 em branco Linha 2 em branco

Tabela 1.7: Telefones.

Nesta tabela, o campo Cédigo_Telefone, é a chave priméaria e o
campo ID_Cliente é a chave externa, ou seja, um campo relacionado
com a chave primaria da tabela Clientes (que poderia ser o campo
CPF) que estabelece um relacionamento entre cada cliente e seus
respectivos nimeros de telefone.

Para cada pessoa listada na tabela Clientes, pode haver nenhum,
um ou mais nimeros na tabela Telefones; a correspondéncia entre

os registros das duas tabelas é realizada por maio do campo ID_

Cliente da tabela Telefones, que, estando relacionado com o campo
CPF (chave priméaria da tabela Clientes), identifica de maneira uni-
voca cada cliente da tabela e associa a ele os nimeros de telefone
digitados na tabela.

Nao é obrigatoério que para cada cliente da tabela Clientes haja um
numero correspondente na tabela Telefones, porém, para cada nu-
mero de telefone na tabela Telefones pode existir apenas UM cliente
relacionado. Em outras palavras, UM cliente pode possuir MUITOS
nimeros de telefone.

A Figura 1.13 mostra, de maneira esquematica, um relacionamen-
to um-para-muitos.

Introducgéo aos bancos de dados
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Tabela "Telefones”\

Cadigo Telefone

'[ 13 1 ” { *
Tabela “Clientes ID_Cliente
N_Telefone

Nome Completo

CRE* N
Endereco (Tabela “Telefones”
CEP

Caodigo Telefone
Cidade ' ID_Cliente *
Estado —

N_Telefone

Tabela "Telefones”\

Cadigo Telefone
| ID_Cliente *
N_Telefone

Figura 1.13: 0 esquema de um relacionamento um-para-muitos: a esquerda, a tabela
Clientes, o lado um, e, a direita, a tabela Telefones, o lado muitos. Para cada cliente,
identificado de maneira univoca pelo campo CPF — a chave primaria — podem existir

varios registros na tabela Telefones. Os dados séo relacionados gragas ao campo
ID_Cliente, que é o CPF do cliente do qual desejamos cadastrar o(s) nimero(s).

Relacionamentos muitos-para-muitos

Temos um relacionamento muitos-para-muitos quando, para cada
registro da tabela-mae, existem varios registros correspondentes na ta-
bela-filha, e vice-versa. Esse tipo de relacionamento s6 pode ser criado
com a ajuda de uma outra tabela, denominada “tabela de associacao”,
que se torna uma intermediacao entre as outras duas. Esta tabela de-
vera possuir duas chaves externas, uma para a tabela principal (mae) e
outra para a tabela secundaria (filha). As duas tabelas deverao estar li-
gadas com a terceira por um relacionamento do tipo um-para-muitos.
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Para ficar mais claro, utilizaremos como exemplo um banco de
dados para o controle de livros de uma biblioteca; podemos orga-
nizar nossos dados em trés tabelas: Livros, Autores e Editoras. A
estrutura dessas tabelas seria mais ou menos assim:

ISBN

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Titulo

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Ano

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Cédigo_Editora

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Tabela 1.

8: Livros.

Cédigo_Autor

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Nome_Autor

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Tabela 1.9: Autores.

Cédigo_Editora

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Nome

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Cidade

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Estado

Linha 1 em branco
Linha 2 em branco

Tabela 1.10: Editoras.

A tabela Livros contém informacodes sobre os livros disponiveis
e usa como chave primaria o campo ISBN, um cédigo que identifica
todos os livros publicados no mundo de maneira univoca.

Sabemos que, para cada editora, podemos ter muitos livros,
entao estabelecemos um relacionamento um-para-muitos entre as
tabelas Editora (um) e Livros (muitos); o campo responsavel pelo
relacionamento é Cédigo Editora, presente em ambas as tabelas e
que na tabela Editoras é a chave primaria, enquanto na tabela Livros
€ a chave externa.

Introducgéo aos bancos de dados
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O relacionamento entre as tabelas Livros e Autores é um pouco
mais complexo, pois, para cada autor, podemos ter mais de um livro
e vice-versa, ou seja, um mesmo livro pode ter sido escrito por mais
de um autor; trata-se de um relacionamento muitos-para-muitos.

Para estabelecer esse relacionamento, sera necessario criar uma
quarta tabela, que chamaremos Titulos_e Autores, a qual sera usa-
da para realizar a associacao entre as tabelas Livros e Autores. Sua
estrutura pode ser assim:

ISBN Codigo_Autor

Linha 1 em branco | Linha 1 em branco
Linha 2 em branco | Linha 2 em branco

Tabela 1.11: Titulos e autores.

Como podemos observar, esta tabela possui um campo ISBN, re-
lacionado com a chave primaria da tabela Livros, e um campo Cédi-
go_Autor, relacionado com o mesmo campo que é a chave primaria
da tabela Autores.

Assim, a tabela Titulos_e_Autores funciona como uma ponte en-
tre as tabelas Livros e Autores, realizando o relacionamento muitos-
para-muitos. O esquema desse relacionamento pode ser visto na
Figura 1.14.

Tabela "Livros” Tabela ‘Editoras” |
Tabela “Autores” | r— / Cédigo_Editora *

| Codige_Autor * — Titulo / MNome
o A Ano /| cidade
Cédigo_Editora / Estado

\ | 1SBN * 1—/

Cédigo_Autor * |

Nome_Autor \

Figura 1.14: Representacdo esquematica de um relacionamento muitos-para-muitos.
Veja como a tabela Titulos_e_Autores — que possui duas chaves priméarias —
funciona como uma ponte de ligagéo entre as tabelas Livros e Autores.

Normalizagao de formas normais

As Formas Normais sao critérios rigorosos usados para auxiliar
no planejamento das tabelas de um banco de dados relacional e sao
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baseadas nas teorias dos conjuntos e da légica matematica. Ao lon-
go do tempo, foram encontradas e definidas varias formas normais,
que estabelecem vinculos para niveis progressivos, ou seja, uma ta-
bela construida de acordo com a terceira Forma Normal, por exem-
plo, respeita também a primeira e a segunda.

A Primeira Forma Normal - (1FN)

Vejamos, no exemplo a seguir, como funciona a Primeira Forma
Normal (ou First Normal Form — 1NF, como é chamada em inglés).
Utilizaremos como exemplo a tabela mostrada a seguir:

Nome Completo Endereco

Doodle Moraz Av. C32 n° 666, Goiania - GO
Fernando de Castro Junqueira | Rua B n° 456, Goiania — GO

Marianna Favesi Pca. C12 n® 777, Patos de Minas - MG
Augusto Vésica Rua 1 n°® 999, Goiania - GO
Margarida Ferreira dos Santos | Rua 7 n°® 234, Ribeirao Preto — SP
Daniela Savoi Av. Z n° 888, Sao Paulo - SP

Tabela 1.12: Nome completo e enderego.

Os itens listados nas linhas da tabela sdo pessoas, e as colunas
contém apenas duas informagdes para cada uma delas: o nome
completo e o enderecgo

Observagao: os dados apresentados na tabela anterior e em
outras tabelas sao, obviamente, ficticios. Ao acompanhar os
procedimentos desse livro, ndo sera necessario copia-los, use
dados de sua preferéncia e, quando necessario, ajuste os crité-
rios utilizados nas explicacoes para adequa-los as informagoes
inseridas. Preocupe-se apenas em manter a estrutura das tabe-
las mostradas, isto é, a quantidade e o tipo de campo, as chaves
primarias etc.

Se desejdssemos classificar os dados desta tabela em ordem al-
fabética crescente pelo sobrenome, seria impossivel, pois o sobre-
nome esta junto com o nome dentro do campo Nome Completo e,
além disso, encontra-se depois do nome.

Introducgéo aos bancos de dados
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Dada a estrutura da tabela, ndo conseguiriamos também extrair,
por exemplo, as pessoas que moram na mesma cidade ou estado,
pois esses dados se encontram misturados com a rua e o niumero,
no campo Endereco.

Se organizarmos os dados, como mostrado na tabela a seguir,
poderemos realizar as operacOes citadas anteriormente (e muitas
outras) com extrema facilidade:

2::::Ieto Sobrenome Endereco Cidade Estado
Doodle Moraz Av. C32n° 666 | Goiania GO
Fernando | de Castro Junqueira | Rua B n°® 456 Goiania GO
Marianna | Favesi Pca. C12n° 777 | Patos de Minas | MG
Augusto | Vésica Rua 1n°999 | Goiania GO
Margarida | Ferreira dos Santos | Rua7n®234 Ribeirdo Preto SP
Daniela | Savoi Av.Z n° 888 Sao Paulo sp

Tabela 1.13: Detalhes dos clientes.

Veja como todas as informagdes, com base nas quais poderemos
querer trabalhar (filtrar, excluir, classificar etc.), encontram-se sepa-
radas em campos diferentes.

Uma tabela com essa estrutura respeita a Primeira Forma Normal,
que determina que cada coluna deva conter apenas um atributo, ou
seja, uma informacao, relacionada ao item relacionado naquela li-
nha; em outras palavras, o conteldo de uma coluna deve ser um
Unico dado nao divisivel.

A Segunda Forma Normal - (2FN)

Vamos analisar agora um exemplo um pouco mais complexo. A
tabela a seguir, que faz parte de um banco de dados de uma em-

Crie Banco de Dados em MySQL



presa, tem como propésito reunir as informagdes sobre a quantida-
de de horas trabalhadas por cada funcionario em cada projeto em
desenvolvimento.

Matricula

FV-911

FV-465

FV-732

FV-245

FV-348

FV-611

Nome do Funcionario

Doodle Moraz

Fernando de Castro Junqueira

Marianna Favesi

Augusto Vésica

Margarida Ferreira dos Santos

Daniela Savoi

Projeto

Projeto-AX;
Projeto-BX;
Projeto-CX

Projeto-BX;
Projeto-DX

Projeto-DX

Projeto-AX;
Projeto-CX

Projeto-BX

Projeto-CX;
Projeto-DX

Horas
Trabalhadas

28; 30; 12

41; 13

32; 18

26; 31

Tabela 1.14: Horas trabalhadas.

Observando a tabela, notamos que nao respeita a Primeira Forma
Normal, pois os campos Nome do Funcionario, Projeto e Horas Tra-
balhadas podem ser divididos em campos separados, como mostra-
do a seguir:
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Esta nova estrutura respeita a Primeira Forma Normal, porém, nao
ficou facil de se consultar, pois deixa muitas células vazias. Além disso,
se surgisse um quinto projeto (e um sexto, um sétimo etc.) seria pre-
ciso modificar a estrutura da tabela adicionando duas novas colunas
para cada novo projeto (Projeto 5 e Hs Projeto 5, e assim por diante).

Para organizar melhor esses dados, é recomendavel criar duas
tabelas distintas, ambas de acordo com a Primeira Forma Normal, e
relacionadas entre si. Portanto, a solucao seria criar uma tabela que
contenha apenas os dados relativos aos funcionarios (que chamare-
mos de tabela Funcionarios), assim:

Matricula | Nome do Funcionario | Sobrenome do Funcionario
FV-911 Doodle Moraz
FV-465 Fernando de Castro Junqueira
FV-732 Marianna Favesi
FV-245 Augusto Vésica
FV-348 Margarida Ferreira dos Santos
FV-611 Daniela Savoi

Tabela 1.16: Funcionarios.

Nesta tabela, definiremos uma chave primaria que identifique de
maneira univoca cada funcionario, neste caso, o campo Matricula.

Entao, criaremos uma segunda tabela, chamada Andamento de
Projetos, na qual inseriremos os projetos em andamento e a quanti-
dade de horas, relacionando cada projeto ao respectivo funcionério
por meio da chave externa, que é o nUmero de matricula. A estrutura
dessa tabela poderia ser a seguinte:

p R Horas
Matricula Projeto Trabalhadas
FV-911 Projeto-AX 28
FV-245 Projeto-AX 32
FV-911 Projeto-BX 30
FV-465 Projeto-BX 41
FV-348 Projeto-BX 8
FV-911 Projeto-CX 12
FV-245 Projeto-CX 18
FV-611 Projeto-CX 26
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p - Horas
Matricula Projeto
! Trabalhadas
FV-465 Projeto-DX 13
FV-732 Projeto-DX 9
FV-611 Projeto-DX 31

Tabela 1.17: Andamento de Projetos.

Nesta tabela, definiremos uma chave primaria composta, ou seja,
formada por mais de um campo que, neste caso, serao Matricula e
Projeto.

Agora a nossa tabela, ou melhor, a estrutura dela, foi adequada
a Segunda Forma Normal (2FN), segundo a qual as colunas de uma
tabela devem conter atributos relacionados a um Unico item da tabe-
la, identificado pela chave primaria. Em palavras mais simples, uma
tabela ndo deve conter campos com dados redundantes.

Suponhamos, agora, que seja preciso acrescentar na tabela An-
damento de Projetos um campo no qual sera inserida uma breve
descricdo do projeto. Provavelmente modificaremos a estrutura da
tabela da seguinte forma:

Matricula Projeto Horas Descricao

Trabalhadas

FV-911 Projeto-AX 28 Realizacdo de material
publicitario para a empresa X

FV-245 Projeto-AX 32 Realizacdo de material
publicitario para a empresa X

FV-911 Projeto-BX 30 Desenvolvimento do
website da empresa X

FV-465 Projeto-BX N | Desenvolvimento do
website da empresa X

FV-348 Projeto-BX 8 Desenvolvimento do
website da empresa X

FV-911 Projeto-CX 12 Realizacdo da abertura do
programade TV 123

FV-245 Projeto-CX 18 Realizacdo da abertura do
programade TV 123
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. . Horas .
Matricula Projeto Trabalhadas Descricao
FV-611 Projeto-CX 26 Realizacdo da abertura do
programade TV 123
FV-465 Projeto-DX 13 Desenvolvimento do
website da empresa Y
FV-732 Projeto-DX 9 Desenvolvimento do
website da empresa Y
FV-611 Projeto-DX 31 Desenvolvimento do
website da empresa Y

Tabela 1.18: Andamento de Projetos.

Assim estruturada, a tabela respeita a Primeira Forma Normal, mas
nao a Segunda, pois ha informacgdes repetidas no campo Descricao.
Portanto, sera preciso criar mais uma tabela, que podemos chamar
Detalhes de Projetos, com as caracteristicas mostradas a seguir:

Projeto

Projeto-AX
Projeto-AX
Projeto-BX
Projeto-BX
Projeto-BX
Projeto-CX
Projeto-CX
Projeto-CX
Projeto-DX
Projeto-DX
Projeto-DX

Descricao

Realizacdo de material publicitario para a empresa X
Realizacdo de material publicitério para a empresa X
Desenvolvimento do website da empresa X
Desenvolvimento do website da empresa X
Desenvolvimento do website da empresa X
Realizacdo da abertura do programa de TV 123
Realizacdo da abertura do programa de TV 123
Realizacdo da abertura do programa de TV 123
Desenvolvimento do website da empresa Y
Desenvolvimento do website da empresa Y
Desenvolvimento do website da empresa Y

Tabela 1.19: Detalhes de Projetos.

7

Neste caso, a chave primaria € o campo Projeto, cujo conteu-
do é um nome que identifica de maneira univoca cada projeto em

andamento.
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A Terceira Forma Normal - (3FN)

A Terceira Forma Normal nos impde outra diretriz a ser seguida:
nenhum atributo pode depender de outro que nao seja a chave pri-
maria. Para entender melhor, vejamos mais um exemplo que usa o
sistema de controle de projetos dos topicos anteriores. Suponha-
mos que surja a necessidade de acrescentar, para cada projeto, o
nome do respectivo Supervisor; provavelmente, seriamos levados a
reestruturar a tabela Detalhes de Projetos da seguinte maneira:

Projeto Descricao ID_Supervisor | Nome_Supervisor

Projeto-AX | Realizacdo SV-1504 Frederico
de material publicitario
para a empresa X

Projeto-AX | Realizacdo SV-1504 Frederico
de material publicitario
para a empresa X

Projeto-BX | Desenvolvimento do SV-1512 Marcio
website da empresa X

Projeto-BX | Desenvolvimento do SV-1512 Marcio
website da empresa X

Projeto-BX | Desenvolvimento do SV-1512 Marcio
website da empresa X

Projeto-CX | Realizacdo da abertura SV-2606 Luciane
do programa de TV 123

Projeto-CX | Realizacdo da abertura SV-2606 Luciane
do programa de TV 123

Projeto-CX | Realizacdo da abertura SV-2606 Luciane
do programa de TV 123

Projeto-DX | Desenvolvimento do SV-0906 Eduardo
website da empresa Y

Projeto-DX | Desenvolvimento do SV-0906 Eduardo
website da empresa Y

Projeto-DX | Desenvolvimento do SV-0906 Eduardo
website da empresa Y

Tabela 1.20: Nome do Supervisor.
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Com essa nova estrutura, porém, a tabela nao respeita nem a Se-
gunda Forma Normal nem a Terceira Forma Normal: primeiramente
porque existem dados redundantes nos registros da tabela, e tam-
bém porque o atributo Nome_Supervisor ndo depende da chave pri-
maria da tabela (que € o campo Projeto), e sim, de um outro cédigo
(no campo ID_Supervisor) que ndo é chave primaéria.

Para que o nosso banco de dados seja normalizado, isto &, respei-
te todas as Formas Normais, sera preciso criar uma nova tabela, que
no nosso exemplo chamamos “Supervisores”, que contenha apenas
os dados relativos aos supervisores e que serd o lado um de um
relacionamento um-para-muitos com a tabela Detalhes de Projetos,
na qual permanecera apenas o campo ID_Supervisor que sera a cha-
ve externa usada para estabelecer o relacionamento com o mesmo
campo (a chave primaria) da tabela Supervisores.

Resumindo, essa sera a estrutura das tabelas Detalhes de Proje-
tos e Supervisores:

Projeto Descricao ID_Supervisor
Projeto-AX Realizacdo de material publicitario para a empresa X SV-1504
Projeto-AX Realizacdo de material publicitario para a empresa X SV-1504
Projeto-BX Desenvolvimento do website da empresa X SV-1512
Projeto-BX Desenvolvimento do website da empresa X SV-1512
Projeto-BX Desenvolvimento do website da empresa X SV-1512
Projeto-CX Realizacdo da abertura do programa de TV 123 SV-2606
Projeto-CX Realizacdo da abertura do programa de TV 123 SV-2606
Projeto-CX Realizagcdo da abertura do programa de TV 123 SV-2606
Projeto-DX Desenvolvimento do website da empresa Y SV-0906
Projeto-DX Desenvolvimento do website da empresa Y SV-0906
Projeto-DX Desenvolvimento do website da empresa Y SV-0906

Tabela 1.21: Detalhes de Projetos.

ID_Supervisor | Nome_Supervisor
SV-1504 Frederico
SV-1504 Frederico
SV-1512 Marcio
SV-1512 Marcio
SV-1512 Marcio
SV-2606 Luciane
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ID_Supervisor | Nome_Supervisor

SV-2606
SV-2606
SV-0906
SV-0906
SV-0906

Luciane
Luciane
Eduardo
Eduardo
Eduardo

Tabela 1.22: Supervisores.

Depois de rever a estrutura das tabelas do nosso exemplo para
adequa-la as trés Formas Normais, obteremos um banco de dados
articulado em quatro tabelas, como podemos ver no esquema da

Figura 1.15.

'i'abela "Funcionérius' g
Matricula *
Nome do Funcionario

Sobrenome do Func.

Tabela “Supervisores”

‘abela
"Andamento_Projetos”

Matricula *
Projeto *

Horas Trabalhadas

abela
"Detalhes_Projetos”

— Projeto *

N Deaciich
Nome_Supervisor ~———{ID_Supenvisor
Figura 1.15: 0 banco de dados usado para o nosso exemplo, respeita agora

as trés Formas Normais. Veja como cada tabela esta relacionada com a(s) outra(s).
Os campos com asterisco representam as chaves primarias de cada tabela.

Algumas consideragoes sobre planejamento
E preciso lembrar que as regras fixadas para as trés Formas Nor-
mais sao cumulativas; isto quer dizer que, para respeitar a Terceira

Forma Normal, a primeira e

a segunda também devem ser respeita-

das. Vale a pena ressaltar que, na teoria desenvolvida por especia-

listas em bancos de dados,

foram definidas outras Formas Normais

para a padronizacao da estrutura das tabelas, contudo, a aplicacao
das trés formas vistas neste capitulo é mais que suficiente para criar
bancos de dados normalizados, bem planejados e, principalmente,

funcionais.
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Na fase de planejamento das tabelas que agruparao os dados do
nosso banco de dados, o conhecimento das Formas Normais é mui-
to importante, todavia, é indispensavel analisar e definir com cui-
dado as finalidades do banco de dados e tragar os resultados que
se deseja obter. Nao se esqueca que um banco de dados deve ser
basicamente uma ferramenta para manipular com maior facilidade
dados que, na maioria dos casos, sdo a matéria-prima do nosso tra-
balho ou atividade.

Introducgéo aos bancos de dados
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Introducao

Por incrivel que pareca, a linguagem SQL néao trazia, original-
mente, nenhum comando para a criacdao de um banco de dados.
Isto pode parecer ilégico, mas existe uma explicagdo: o SQL é uma
ferramenta para criar, gerenciar e utilizar tabelas, enquanto o banco
de dados é o objeto (software) que as contém. De fato, nao faz parte
das finalidades do SQL definir caracteristicas e funcionamento de
um banco de dados, mas apenas manipular dados contidos dentro
de tabelas.

Todavia, precisamos de um banco de dados para, em seguida,
estruturar as tabelas e inserir os dados a serem armazenados, por
isso, todas as implementacoes do SQL trazem pelo menos um co-
mando para criar um banco de dados vazio e algumas ferramentas
para excluir bancos de dados existentes.

Ao criar um banco de dados como MySQL em ambiente Windows,
¢é criada apenas uma pasta vazia, dentro da qual serdo armazenados
os arquivos gerados utilizando os comandos para criar tabelas.

Em outros SGBDR (Sistemas para o Gerenciamento de Bancos
de Dados Relacionais), como o Oracle ou o Microsoft SQL Server,
por exemplo, o comando para a criacao de um novo banco de da-
dos gera estruturas de dados complexas. Todos os procedimentos
e exemplos dos topicos deste capitulo serdao baseados no software
MySAQL.

Na medida em que digitamos uma linha de comando, a interface
do MySQL Control Center destaca na cor azul e em negrito as pala-
vras reconhecidas como palavras-chave do SQL, deixando as demais
palavras em estilo normal e na cor cinza. As palavras-chave podem
ser digitadas em mailsculo ou minusculo, sem problemas, tanto no
MySQL como nos demais softwares para o uso desta linguagem.

No decorrer dos exemplos deste livro, usaremos tipos de fon-
te diferentes para representar as linhas de cédigo para realizarmos
operacdes em bancos de dados com o Structured Query Language
(SQL). Veja alguns exemplos:

» Todas as palavras-chave das instru¢cées SQL serdo escritas em

maiusculo, como mostrado a seguir:
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CREATE TABLE

* Os elementos, ou parametros, especificados para cada coman-
do aparecerao em italico, como no exemplo a seguir:

CREATE TABLE nome da tabela

* Parametros ou comandos opcionais, isto &, instrucoes adicio-
nais dadas aos comandos, aparecerdo em mailsculo e dentro de
colchetes, assim:

CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] nome da tabela

* Quando, em uma instrucao, podemos utilizar um entre varios pa-
rametros alternativos, todas as opcoes serdo apresentadas e sepa-
radas por barras verticais (|). Caso esses parametros sejam opcio-
nais, serao listados entre colchetes, como no exemplo a seguir:

DROP TABLE nome da tabela [RESTRICT | CASCADE]

* Nos casos em que é obrigatoério escolher um parametro dentro
de uma série de opcoes, a lista das alternativas seré exibida den-
tro de chaves, e cada parametro disponivel sera separado dos
outros por barras verticais, como mostrado a seguir:

UPDATE {nome da tabela | nome da view}

* Em algumas circunstancias, é possivel que um mesmo elemen-
to possa ser repetido diversas vezes; nesses casos, usaremos a
seguinte representacao:

Coll, col2,

Quando, no meio de uma linha de comando, encontrarmos pa-
rénteses e virgulas, esses elementos constituem parte integrante
da linha de comando e devem ser escritas exatamente como apre-
sentado no livro. J4 os colchetes [ ] e as chaves { } ndo deveréao
ser digitados (veja o significado desses elementos nos paragrafos
anteriores).
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As linhas de comando SQL podem ser muito compridas, portan-
to, é possivel que se articulem em mais de uma linha na tela do com-
putador. A quebra de linha pode ocorrer em qualquer lugar da linha
em que seja necessario dar um espacgo. Jamais devemos quebrar
palavras-chave ou nomes de parametros e opgoes.

Na linguagem SQL, toda linha de comando (ou instrugéao) deve
ser encerrada com o caractere ponto-e-virgula (;). Todavia, muitos
ambientes de programacao aceitam sua omissao, o que nao prejudi-
ca o funcionamento do cédigo.

A linguagem SQL nao impée nenhum limite quanto ao tamanho
das tabelas criadas, isto é, a quantidade de linhas e colunas. Entre-
tanto, cada ambiente de desenvolvimento apresenta as suas proprias
limitagdes. No caso do ambiente MySQL, os limites sdo praticamente
infinitos, pois as tabelas criadas por esse SGBDR nada mais sao que
simples arquivos gerados de acordo com as especificagdes do siste-
ma operacional no qual estamos trabalhando. Portanto, ndo ha nada
que impeca de criar uma tabela de tamanho consideravel (um ou mais
gigabytes, por exemplo), contudo, uma tabela com essas caracteristi-
cas traria problemas na fase de trabalho, pois nem todo computador
seria capaz de gerenciar corretamente tamanha quantidade de dados
em uma s6 tabela. Por isso, deveremos sempre levar em considera-
¢ao o conceito de base que norteia a criacdo de um banco de dados:
os dados devem ser sempre ordenados em varias tabelas, cada qual
contendo dados homogéneos, ou seja, do mesmo tipo.

Criando um novo banco de dados

Vejamos, entdo, como se cria um novo banco de dados utilizando
o MySAQL. Siga os passos a seguir:

1. Ative o MySQL Command Line Client €, ao ser solicitado, digi-
te a sua senha de acesso.

2. No Prompt do MySQL, digite a seguinte linha de comando:
mysqgl> CREATE DATABASE Teste; [Enter]

Lembre-se de finalizar sempre as linhas de comando com o ca-
ractere ponto-e-virgula.

O novo banco de dados foi criado e o MySQL nos informa disso
exibindo uma mensagem (em inglés) logo depois da instrucdo que
digitamos:
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mysgl> CREATE DATABASE Teste;
Query OK, 1 row affected (0.08 sec)

mysqgl>

3. Podemos verificar rapidamente a existéncia do banco de da-
dos recém-criado, bem como a de todos os outros criados anterior-
mente, utilizando a instrugdo SHOW DATABASES (mostrar bancos de
dados); para isso, digite a seguinte linha de comando:

mysqgl> SHOW DATABASES; [Enter])
o +
| Databases |
o +
| information schema |
| mysgl |
| test |
| teste |
o +

4 rows 1n set (0.05 sec)

Como podemos observar, é exibida a lista dos bancos de dados
existentes que, no nosso exemplo, sdo quatro; os primeiros trés sao
criados na instalagdo do MySQL (information_schema, mysq| e test),
o ultimo (teste), foi criado por nés usando o comando CREATE DA-
TABASE (criar banco de dados).

O comando SHOW DATABASES é muito Gtil para sabermos os no-
mes dos bancos de dados ja existentes, visto que ndo podemos criar
dois bancos de dados com o mesmo nome. Por exemplo, se ten-
tassemos criar novamente o banco de dados teste, receberiamos a
seguinte mensagem de erro:

Can’t create database ‘Teste’. Database exists

A mensagem nos informa que ndo é possivel criar um banco de
dados com o nome teste, pois ele ja existe.

Este tipo de erro pode ser prevenido acrescentando ao comando
CREATE a clausula if not exists (eminglés “se ndo existe”). Veja
um exemplo:

mysgl> CREATE DATABASE IF NOT EXISTS Teste; [Enter]
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Traduzindo ao pé da letra, seria algo como: “Se nao existe, crie o
banco de dados Teste”.

Caso o banco de dados tenha sido criado com sucesso, sera exi-
bida a mensagem ja vista no Passo 2 desses procedimentos. Se ja
houver um banco de dados com o nome especificado, nada aconte-
cera e nao sera exibida qualquer mensagem de erro, devido a clau-
sula limitativa que especificamos.

Ao definirmos o nome do novo banco de dados, precisamos res-
peitar algumas limitacoes:

¢ O comprimento maximo do nome nao pode superar 64 carac-

teres;

* Podemos usar letras, nimeros, tracos, underlines; desaconselha-

se o uso de acentos e cedilhas, e é proibido o uso de barras (/ou\) e

pontos (.).

Excluindo um banco de dados

No tépico anterior, vimos como criar um banco de dados com o
comando CREATE DATABASE. Vejamos agora como excluir um ban-
co de dados existente.

E preciso ressaltar que, ao apagar um banco de dados, todas as
suas tabelas e os dados nelas contidos também serdo apagados e,
portanto, perdidos de maneira irreversivel.

Para excluir um banco de dados, usa-se o comando DROP DATA-
BASE; para excluir, por exemplo, o banco de dados Teste criado no
topico anterior, faga o seguinte:

1. No prompt do MySQL, digite a linha de comando como mos-
trada a segquir:

mysqgl> DROP DATABASE Teste; [Enter]

2. Seré exibida a mensagem de confirmacgéao a seguir (o valor en-
tre parénteses é o tempo que o computador levou para realizar a
operacgao):

mysgl> DROP DATABASE Teste;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Se tentarmos apagar um banco de dados que nao existe, recebe-
remos uma mensagem de erro. Por exemplo, tente apagar novamen-
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te o banco de dados Teste. Como ele ja foi excluido e, portanto, nao
existe mais, o MySQL mostrarad esta mensagem:

ERROR 1008 (HY000): Can’t drop database ‘Teste’; database
doesn’t exist

O que significa que nao foi possivel apagar o banco de dados
Teste, pois ele ndo existe.

Podemos evitar esse erro usando a clausula IF EXISTS (“se exis-
te, em inglés”), da seguinte maneira:

mysgl> DROP DATABASE IF EXISTS Teste; [Enter]

Traduzindo o comando em portugués, ficaria mais ou menos
assim: “Exclua o banco de dados Teste, caso exista.”

Selecionando um banco de dados

Como vimos, podemos criar varios bancos de dados, porém, po-
demos manipular apenas um por vez. Assim, antes de comecar, é
preciso selecionar qual serd o banco de dados que queremos alterar.
Isso é feito utilizando o comando USE (“usar” em inglés), seguido
pelo nome do banco de dados em questao.

Entao, facamos o seguinte: vamos criar um novo banco de dados,
listar os bancos de dados existentes e, por fim, selecionar o nosso
para que possa ser manipulado. Siga os passos a seguir:

1. No prompt do MySQL, digite:
mysqgl> CREATE DATABASE MeuBD; [Enter]

2. Recebida a mensagem de confirmacéo, digite:

mysgl> SHOW DATABASES; [Enter]

Que resultara na seguinte lista:

o +
| Databases |
o +
| information schema |
| meubd |
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| mysqgl |
| test |

4 rows 1n set (0.05 sec)

3. Note que o segundo item da lista é o banco de dados recém-
criado; entéao, digite:

mysgl> USE MeuBD; [Enter]

A mensagem Database changed nos informa que o banco de
dados foi ativado.

O comando USE nao prevé o uso de argumentos (clausulas), por-
tando, ndo é possivel, por exemplo, usar IF EXISTS para evitar er-
ros. Além disso, é preciso digitar o nome do banco de dados que se
deseja ativar exatamente da mesma forma em que foi digitado ao
crid-lo. Assim, recomendamos sempre usar o comando SHOW DATA-
BASES para visualizar os nomes dos bancos de dados, mais especifi-
camente do banco de dados que se deseja utilizar, para nao incorrer
em mensagens de erro.

Criando e listando as tabelas

No tépico Criando um novo banco de dados aprendemos a usar
o0 comando CREATE associado ao objeto DATABASE para criar um
banco de dados.

O comando CREATE pode ser associado também ao objeto TA-
BLE (tabela) para criar novas tabelas no banco de dados ativo. De
fato, o comando CREATE TABLE é um dos mais importantes da lin-
guagem SQL, pois é a partir de uma nova tabela que comecaremos
a manipulacdo dos dados.

A sintaxe deste comando é a seguinte:

CREATE [GLOBAL TEMPORARY | LOCAL TEMPORARY] TABLE nome _
da tabela

[ON COMMIT {PRESERVE ROWS | DELETE ROWS}] (nome da coluna
tipo de dados especificacées, [nome da coluna, tipo
de dados especificacées2,...]) | [LIKE nome da tabela] |
[vinculo tabela],...n] ]
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Vista assim, a sintaxe pode parecer muito complexa. Na verdade,
€ mais simples do que possamos pensar. Vamos nos aprofundar um
pouco mais.

Antes de tudo, é importante lembrar que cada dialeto do SQL
pode apresentar inUmeras opgdes e argumentos adicionais para
este comando, além das previstas pelo padrao SQL99. Obviamen-
te, nos nossos exemplos veremos como usar o comando CREATE
TABLE no MySQL, comecando pelas op¢des mais basicas para, em
seguida, analisarmos as mais complexas.

Uma tabela deve ter um nome e pelo menos uma coluna, também
identificada com um nome préprio e obrigatoriamente diferente do
nome da tabela. Visto que as colunas sao, na verdade, recipientes de
dados, para cada tipo de coluna é preciso definir que tipo de dados
contera (nimeros, textos etc.), especificando uma ou mais caracte-
risticas (especificagdes) que identifiquem aquele determinado tipo
de dados. Assim, considerando apenas as opg¢des essenciais, a sin-
taxe do comando CREATE TABLE € a seguinte:

CREATE TABLE nome da tabela (nome colunal tipo de da-
dos especificacdes, [nome coluna2 tipo de dados especifi-
cacdes,...]

Com base nas informacdes que possuimos até o momento, va-
mos criar uma tabela, que chamaremos de Cadastro, cuja estrutura
é composta por duas colunas (Nome e sobrenome).

Observacao: lembre-se que para criar uma tabela é indispen-
savel selecionar o banco de dados que a contera. No tépico
Selecionando um banco de dados, criamos e selecionamos um
banco de dados vazio chamado MeuBD. Se desejar acompa-
nhar os procedimentos descritos a seguir, vocé devera estar
com um banco de dados criado e ativo.

Entao, siga os passos mostrados:

1. No prompt do MySQL, digite esta linha de comando:

mysqgl> CREATE TABLE Cadastro (Nome CHAR (15), Sobrenome
CHAR (20)); [Enter]
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Vejamos em detalhes o que significa a instrucao digitada: primei-
ramente foi usado o comando CREATE TABLE (criar tabela), segui-
do pelo nome da tabela a ser criada (no nosso exemplo, Cadastro).
Entre parénteses, definimos o nome da primeira coluna (Nome), o
tipo de dados (CHAR, ou seja, caracteres de texto) e o tamanho ma-
ximo dos dados desta coluna (15); em outras palavras, criamos uma
coluna chamada Nome, que conterd um texto de, no maximo, 15
caracteres. Apos a virgula, definimos as caracteristicas da segunda
coluna, que se chama Sobrenome, também conteréa textos (CHAR) e
seu comprimento maximo sera de 20 caracteres. Neste caso, CHAR
é uma palavra-chave que identifica o tipo de dados que a coluna
armazenara. Configurando uma coluna para armazenar dados des-
se tipo, nao significa que ndo poderemos digitar nimeros, mas sim
que, mesmo que seu conteddo seja uma série numérica, o banco de
dados a tratard sempre como se fosse um texto, ou seja, nao sera
possivel, por exemplo, realizar calculos matematicos com o conteu-
do daquela coluna.

2. Apés termos recebido a mensagem que confirma a execucéo
do comando (Query OK, 0 rows affected (0.16 sec)), e de
voltar ao prompt do MySQL, digite a instrugao a seguir para verificar
a existéncia da tabela criada:

mysqgl> SHOW TABLES; [Enter]

Sera exibida a lista mostrada a seguir:

o +
| Tables in meuBD

o S +
| cadastro |
o +

1 row in set (0.01 sec)

O comando SHOW nao pertence ao padrao SQL99 definido por
ANSI/ISO, mas encontra-se disponivel em vérios dialetos do SQL.
No caso do MySQL, pode ser combinado com a respectiva palavra-
chave para visualizar uma lista dos bancos de dados existentes (SHOW
DATABASES), das tabelas existentes (SHOW TABLES), das colunas de
uma tabela etc. Trata-se de um comando muito Gtil quando precisa-
mos verificar rapidamente as caracteristicas de um banco de dados
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ou de um dos seus elementos antes de digitar a linha de comando
que o afetara.

Visualizando a estrutura das tabelas

Podemos também analisar a estrutura de uma tabela de maneira
aprofundada usando o comando DESCRIBE (“descrever”, em inglés),
seguido pelo nome da tabela. Vejamos como aplica-lo a tabela que
criamos no topico anterior:

1. No prompt do MySQL, digite:

mysgl> DESCRIBE Cadastro; [Enter]

O resultado serd como mostrado a seguir:

o + ot + - + - + b + +
| Field | | Type | | Null | | Key | | Default | | Extra |
Fom + o + t———————— B + o + o +
| Nome | | char(1l5) | | YES | | | NULL | |
| Sobrenome | | char(20) | | YES | | | NULL | |
o + ot + - + o + o B +

2 rows in set (0.04 sec)

Assim como o comando SHOW, o comando DESCRIBE também
nao faz parte do padrao SQL99, mas é muito difuso entre os dialetos
SQL. De fato, sua utilidade ¢ indiscutivel, como podemos perceber
no exemplo anterior, obtivemos uma descricdo detalhada das infor-
macodes a respeito da nossa tabela. Sua Unica limitagao é que todas
essas informacoes sao exibidas em inglés, o que, se ndo chega a ser
um problema, pelo menos dificulta a vida de quem nao domina o
idioma. Para ajudar a entender, vejamos detalhadamente cada infor-
macéao que o comando DESCRIBE nos retornou:

* Na primeira coluna, sdo exibidos os campos (Field) da nossa

tabela, que sdo Nome e Sobrenome;

* A segunda coluna nos mostra o tipo de dados (Type) que cada

coluna contém. No nosso exemplo, ambas as colunas foram pre-

dispostas para armazenar valores alfanuméricos (CHAR), porém,

a primeira tem limite de 15 caracteres, enquanto a segunda pode

conter até 20 caracteres;

e Aterceira coluna (Null) nos informa que ambos os campos po-

derao (Yes) conter valores nulos;

* A coluna Key se refere a chave priméria. Na nossa tabela, ne-

nhum dos dois campos foi definido;
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* A quinta coluna (Default) traz informacdes sobre qual é o valor
padrao para cada coluna, ou seja, ao inserir um novo registro,
qual sera o valor que este terd por padrao. Na nossa tabela, am-
bas as colunas serao vazias (Null);

* A coluna Extra traz informagdes adicionais de qualquer tipo a
respeito de cada coluna da tabela. Como nao especificamos ne-
nhuma, encontra-se vazia.

Inserindo dados em uma tabela

A tabela Cadastro, que criamos nos topicos anteriores, ainda nao
contém dados, pois definimos a sua estrutura, mas ainda nao reali-
zamos a insergao de valores nas colunas. Para inserir dados nesta e
em outras tabelas é preciso usar o comando INSERT (“inserir”, em
inglés), cuja sintaxe é basicamente a seguinte:

INSERT nome da tabela VALUES (valorl, valor2,...)

Trata-se de uma sintaxe bastante simples: primeiramente digi-
tamos o comando INSERT seguido pelo nome da tabela na qual
queremos inserir os dados; entao, especificamos a cldusula VALUES
(valores) e, entre parénteses, os valores de cada coluna da tabela,
separados por virgulas. Quando os valores a serem inseridos forem
do tipo texto (CHAR) deverao ser especificados entre aspas duplas.

Veja um exemplo para entender melhor:

Vamos inserir na nossa tabela Cadastro o primeiro item, ou seja,
a primeira pessoa:

1. Lembre-se que a nossa tabela é constituida por dois campos
(Nome e Sobrenome), ambos do tipo CHAR (texto); assim, para in-
serir, respectivamente, o nome e o sobrenome da primeira pessoa,
digite o enunciado mostrado a seguir:

mysqgl> INSERT Cadastro VALUES (Augusto, J. Vésica); [Enter]

2. Em instantes, o MySQL nos retorna a mensagem de confirma-
¢ao para o comando digitado:

Query OK, 1 row affected (0.06 sec)
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Para verificarmos se os dados realmente foram inseridos na ta-
bela, e, o mais importante, se foram inseridos na seqiiéncia correta,
é preciso visualizar o conteldo da tabela que, até o momento, de-
veria ser de um Unico registro; para isso, precisamos do comando
SELECT, do qual falaremos no tépico seguinte.

Visualizando o conteiido de uma tabela

No tépico anterior, inserimos o primeiro registro na nossa tabela
Cadastro, mas o que fazer se desejarmos ver esse conteldo para
verificar se foi digitado corretamente? E para isso que o SQL oferece
0 comando SELECT, considerado um dos comandos fundamentais
da Structured Query Language (SLQ). Este comando pertence ao
grupo chamado Data Manipulation Language (DML) — Linguagem de
Manipulacao de Dados — e, como o préprio nome deixa imaginar, é
usado para selecionar dados de uma tabela.

O comando SELECT &, basicamente, a ferramenta principal para
consultar informacgodes de um banco de dados, por isso, € comumen-
te chamado de query (que, em inglés, significa “consulta”).

Sua sintaxe essencial é muito simples:

SELECT dados desejados FROM nome da tabela;

Em que dados_desejados é aquilo que se deseja obter da tabe-
la especificada como argumento da clausula FROM; em outras pala-
vras, dados_desejados é o critério com base no qual serao extraidos
os dados da tabela.

Para definir esse critério, podemos usar uma palavra inteira, parte
dela, ou, ainda, usar os caracteres especiais asterisco (*) e interroga-
¢ao (?), cujos significados sado os seguintes:

e Asterisco (*): significa tudo, ou seja, todos os dados. Pode ser

combinado com um ou mais caracteres para especificar conjun-

tos de dados com algo em comum, por exemplo, em geral, se
digitarmos o critério A* significa que queremos ver todos os re-

gistros cujo contelldo comega com a letra A;

* Interrogacao (?): representa um caractere desconhecido. Por

queremos ver somente os registros que, em determinado campo,
contenham valores de cinco caracteres.
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Vamos utilizar o comando SELECT para visualizar todo o contetido
da nossa tabela. Para isso, digite a linha de comando a seguir:

mysgl> SELECT * FROM Cadastro; [Enter]

Em poucos instantes, veremos o resultado, que no nosso exem-
plo sera:

o o +
| Nome | Sobrenome |
o o +
| Augusto | J. Vésica |
o o ————— +

1 row in set (0.03 sec)

Experimente agora inserir mais um item na tabela usando o co-
mando INSERT, (como mostrado no topico Inserindo dados em
uma tabela) e, em seguida, visualize o conteldo da tabela com a
ajuda do comando SELECT.

Consideracoes sobre 0s
tipos de dados para as colunas

E preciso tomar muito cuidado ao definirmos os tipos de dados
para as colunas da tabela em que estamos trabalhando. De fato, se pla-
nejarmos de maneira errada as caracteristicas dos dados que cada co-
luna ir4 conter, correremos o risco de perder dados sem perceber, ou
entao, o nosso banco de dados se tornara inviavel para se trabalhar.

Para entender melhor do que estamos falando, facamos um teste
com a nossa tabela Cadastro: sabemos que dispomos de dois cam-
pos (Nome e Sobrenome), e que, para cada um deles, foi definido um
limite de caracteres (respectivamente, 15 para o primeiro e 20 para o
segundo), mas, o que aconteceria se tentdssemos inserir na tabela
um sobrenome com, por exemplo, 30 ou mais caracteres? Vejamos:

1. Com o banco de dados MeuBD ainda ativo e a tabela Cadastro
ainda aberta, digite no prompt do MySQL o enunciado mostrado a
seguir:

mysqgl> INSERT Cadastro VALUES (Luiz Henrigque, Magalhédes
Figueiredo de Castro Junior); [Enter]
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Imediatamente, receberemos do MySQL uma mensagem de erro
como mostrado a seguir:

ERROR 1406 (22001): Data too long for column ‘Sobrenome’ at
row 1

Isso significa que digitamos um valor longo demais (TOO LONG)
para a coluna Sobrenome e, portanto, o registro nao foi inserido.

E sabido que sobrenomes como o do nosso exemplo nao sao ra-
ros no nosso pais, portanto, é evidente que um limite de apenas 20
caracteres para o sobrenome constitui um obstaculo para o nosso
trabalho.

Para evitar erros de planejamento na estrutura das nossas tabe-
las, veremos neste topico alguns detalhes importantissimos sobre
os tipos de dados que as colunas podem armazenar e as caracteris-
ticas de todos eles. A seguir, veremos um exemplo pratico:

Um campo destinado a conter caracteres em umatabela SQL pode
conter de 1 até 255 caracteres. Quando este campo é definido como
CHAR, especificando um comprimento (como na tabela Cadastro do
nosso exemplo), estamos definindo um tamanho maximo efetivo e
0 campo ocupara sempre o mesmo espago na memaoria do compu-
tador, mesmo que contenha menos caracteres; em outras palavras,
se definimos um campo CHAR com comprimento de 80 caracteres,
este ocupara sempre 80 bytes na memoria, mesmo se os dados nele
contidos ndo usam os 80 caracteres reservados. Por isso, os campos
do tipo CHAR sdo chamados de campos com comprimento fixo. Dis-
pomos também de outro tipo de dado para armazenar seqiiéncias
de caracteres, chamado VARCHAR, que aproveita melhor o espaco
na memédria: de fato, ao especificarmos um comprimento para um
campo do tipo VARCHAR, estamos definindo um teto maximo e néo
um tamanho fixo. Por isso, os campos desse tipo sdo tidos como
campos com comprimento variavel. Em palavras mais simples, se
definirmos um campo como VARCHAR (80) esse campo nao ocupara
sempre 80 bytes na meméria, mas apenas o espago correspondente
a quantidade efetiva de caracteres nele contidos.

E evidente, entao, o quanto é importante definir corretamente o
tipo de dado para cada coluna e como isso afeta de maneira incisiva
o funcionamento das tabelas do nosso banco de dados.

A seguir, os tipos de dados disponiveis na linguagem SQL e os do
MySAQL, e suas respectivas descrigoes.
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Para alguns tipos de dados é prevista a indicacao de dois parame-
tros entre parénteses, o primeiro representa a precisao e o segundo
a escala. Por exemplo:

DECIMAL(5,2)

Que representa um numero decimal com precisao 5 e escala 2.
A precisao indica a quantidade de valores significativos que serao
armazenados no campo, ja a escala representa a quantidade de nu-
meros apos a virgula, isto é, as casas decimais.

Em uma coluna do tipo DECIMAL (5,2), os valores possiveis va-
riam de -99,99 e 999,99 (o sinal de menos (-) ocupa uma posi¢ao en-
tre as indicadas no parametro precisao). Esse tipo de dado é bastan-
te utilizado para armazenar valores em dinheiro, ndo arredondaveis,
enquanto os outros tipos, com virgula variavel (FLOAT, DOUBLE,
REAL), sdo empregados para armazenar valores numéricos poten-
cialmente muito grandes ou muito pequenos adotando a notagéao
cientifica, que realiza arredondamentos.

Os tipos de dados BLOB (Large Binari Objects) se referem a arqui-
vos no formato binario, que geralmente contém imagens ou sons.

O padrao SQL inclui também um tipo de dados chamado Boolean,
que nao existe no MySQL, usado para armazenar os valores légicos
Verdadeiro/Falso. No MySQL isto é feito usando o tipo tinyint com
parametro (1).

Sobre a notacao cientifica
(virgula variavel)

A notagéo cientifica é usada, geralmente, nos célculos relaciona-
dos a engenharia, a astronomia, a fisica e a outras ciéncias para re-
presentar, de maneira mais compacta, nimeros muito extensos ou
muito pequenos. Essa representacao é feita utilizando o esquema:

m-10¢

em que m é denominado “mantissa” e € a parte significativa do nimero
em questao, e e é o expoente que representa a ordem de grandeza.

Para transformar um ndmero qualquer para a notacao cientifica
padronizada, devemos deslocar a virgula obedecendo ao principio
de equlibrio.
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Vejamos o exemplo a seguir:
253 756,42

A notacéao cientifica padronizada exige que a mantissa esteja en-
tre 1 e 10. Nessa situacao, o valor adequado seria 2,5375642 (obser-
ve que a seqliéncia de algarismos é a mesma, somente foi alterada a
posicao da virgula). Para o exponente, vale o principio de equilibrio:
cada casa decimal que diminui o valor da mantissa aumenta o expo-
ente em uma unidade, e vice-versa.

Nesse caso, o expoente é 5.

Observe a transformacéao passo a passo:

253 756,42 = 25 375,642 - 101 = 2 537,5642 - 102 = 253,75642 -
103 = 25,375642 - 104 = 2,5375642 - 105

Um outro exemplo, com valor menor que 1:

0,0000000475 = 0,000000475 - 10-1 = 0,00000475 - 10-2 =
0,0000475 - 10-3 = 0,000475 - 10-4 = 0,00475 - 10-b = 0,0475 - 10-6
= 0,475-10-7 = 4,75 - 10-8

Desse modo, os exemplos anteriores ficardao, respectivamente,
assim:

*6-105

e 3-107

*5-1014

*7-1033

*4-10-4

*1-10-8

*6-10-16

* 8-10-49

A notacao cientifica é chamada também “representagado com vir-
gula moével” (ou variavel) — “floating point”, em inglés — porque a
posicao da virgula (casas decimais) muda em funcgéao do valor a di-
reita do simbolo e. Por exemplo, o niumero 5,83E+130 representa o
numero 583 seguido por 128 zeros.

Nos calculos realizados com niimeros cientificos do tipo FLOAT, o
MySQL considera as casas decimais até a trigésima oitava posigao.
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Para os niumeros do tipo DOUBLE PRECISION, as posicoes decimais
consideradas chegam a 308. Obviamente, trata-se de limites muito
elevados, que devem ser utilizados apenas quando criamos tabelas
nas quais serao realizados calculos cientificos muito complexos e
refinados. Nos bancos de dados comuns, usados, por exemplo, para
gerenciar dados relativos a movimentacao bancaria, controle de es-
toque, vendas etc., € melhor usar o tipo DECIMAL, que armazena
dados numéricos decimais e sem arredondamentos.

Trabalhando com o SQL (parte 1)
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Criando uma tabela mais complexa

Nos tépicos anteriores, criamos uma tabela chamada Cadastro,
cuja estrutura ficou bastante simples. Por meio do exemplo, apren-
demos a utilizar o comando CREATE TABLE para criar uma nova
tabela vazia.

Ja vimos também que a sintaxe do comando CREATE TABLE poOsS-
sui uma quantidade consideravel de opgbes (clausulas e parame-
tros) que permitem criar tabelas extremamente complexas. De fato,
os bancos de dados do SQL sdo usados normalmente para criar e
manipular tabelas com estruturas articuladas em iniUmeras colunas
e com os mais diversos tipos de dados.

No exemplo desse tépico, criaremos um enunciado mais comple-
X0 que criard uma tabela de movimentagao bancéria, que chamare-
mos Movimentacao.

Siga os passos a seguir:

1. No prompt do MySQL, digite o enunciado mostrado a seguir:

mysqgl> CREATE TABLE Movimentacao (Codigo INT NOT NULL PRI-
MARY KEY Z—\UTO_INCREMENT, Banco CHAR(10), Conta CHAR(10),
Tipo CHAR(3), Numero CHAR(3), Data DATETIME, Valor DECI-
MAL(8,2) NOT NULL, Descricao VARCHAR(50));

[Enter]

Note que a linha de comando foi digitada sem caracteres acen-
tuados e substituindo os cedilhas por ¢ comuns, pois a sintaxe do

MySQL néao permite o uso desses tipos de caracteres.

2. Aguarde a mensagem de confirmagao:

Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

E, em seguida, use o comando DESCRIBE para verificar sua estru-
tura; o enunciado é o seguinte:

mysgl> DESCRIBE Movimentacao; [Enter]

3. O resultado sera igual ao mostrado a seguir:
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———————————— Bt e s At
Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
———————————— B s A
Codigo | int(11) | NO | PRI | NULL | auto increment]|
Banco | char(10) | YES | | NULL | |
Conta | char(10) | YES | | NULL | |
Tipo | char(3) | YES | | NULL | |
Numero | char(3 | YES | | NULL | |
Data | datetime | YES | | NULL | |
Valor | decimal(8,2) | NO | | | |
Descricao | varchar(50) | YES | | NULL | |
———————————— B e At T

rows in set (0.02 sec)

Vejamos em detalhes o que significa o enunciado que formula-

mos e qual foi o resultado que obtivemos:

* Usando o comando CREATE TABLE criamos uma nova tabela,
cujonome é Movimentacao (foi preciso retirar o acento e o cedilha
para que o SQL aceitasse esse nome). Até aqui, tudo igual como
ocorreu com a criacdo da tabela Cadastro, vista anteriormente;

* Definimos que essa nova tabela é formada por oito campos
(ou colunas), chamados, respectivamente, Codigo, Banco, Conta,
Tipo, Numero, Data, Valor e Descricao (aqui também tornou-se
necessario retirar acentos e cedilhas);

* O campo Codigo serda um numero inteiro (INT) com tamanho
maximo de 11 caracteres; esse campo foi definido como chave
primaria (PRI), e ndo aceitara valores nulos, ou seja, nao podera
ser deixado em branco, e serd incrementado automaticamente a
cada novo registro (auto increment);

* Os campos Banco, Conta, Tipo, Numero sao do tipo CHAR, ou
seja, poderéao receber seqliéncias de caracteres alfanuméricos.
Para cada campo foi definido o comprimento, ou seja, a quantida-
de de caracteres que podera armazenar;

* O campo Descricao é do tipo VARCHAR e seu comprimento ma-
ximo serd de 50 caracteres; este campo podera conter um texto
longo, cujo limite foi definido em 50 caracteres alfanuméricos (in-
cluindo os espacgos);

¢ O campo Data, destinado a armazenar a data de cada operacéo
bancaria, é do tipo DATETIME (data/hora) e nao é preciso especi-
ficar um tamanho;

* O campo Valor foi definido como DECIMAL e os dados entre
parénteses indicam a quantidade maxima de caracteres que esse
campo ird hospedar (8) e a quantidade de casas decimais a ser
apresentada, ou seja, quantos numeros deverao aparecer depois
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da virgula (neste caso, dois). Para exemplificar, os valores desse
campo terdao o formato 12345678,00;

* Todos os campos, com excecdo de Codigo e Valor, aceitardo
valores nulos.

Para definirmos algumas caracteristicas adicionais da nossa ta-
bela, precisamos utilizar as seguintes palavras-chave e clausulas:

Palavra-Chave / 0 e significa
. 1gniri
Clausula Que sig
NOT NULL Um campo com essa caracteristica nao admite valores
nulos (vazio). Na tabela do nosso exemplo, os campos
Codigo e Valor ndo poderao estar em branco.
PRIMARY KEY E usada para definir um campo (coluna) como

chave primaria da tabela, ou seja, um valor do re-
gistro que jamais poderda ser repetido na mesma
coluna e que servira para identificar cada entrada
da tabela de maneira univoca. Falamos sobre esse
assunto no topico Chaves primarias e univocida-
de dos dados, no Capitulo 1 deste livro.

AUTO _INCREMENT Dando essa instrugdo como argumento para um
campo de uma tabela, o conteddo do campo (nu-
meérico) sera preenchido automaticamente com um
valor numérico Unico todas as vezes que um novo
registro é adicionado a tabela. No nosso exemplo,
definimos esta caracteristica para o campo Codigo,
que é também a chave primaria da tabela Movimen-
tacao; trata-se de uma medida preventiva que evita
a insercao de valores repetidos nesse campo, o que
é proibido por se tratar de uma chave primaria.

Tabela 2.1: Palavra-chave.

Agora, vamos tentar inserir o primeiro registro da tabela, infor-
mando uma série de valores (um para cada campo). Como ja foi vis-
to, para isso é usado o comando INSERT. Portanto, realize os proce-
dimentos descritos a seguir:
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1. Digite a seguinte linha de comando, exatamente como é apre-
sentada:

mysgl> INSERT Movimentacao VALUES (1, “Bradesco”, “12444-8”,
“Dep”, “019”, “2007/1/12”, 1587.24, “Pgto aluguel sala”);
[Enter]

2. Verifique a correta insercdo dos dados; caso nao haja erros na
sintaxe, o MySQL mostrard a mensagem:

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Ha algumas consideragdes a serem feitas sobre a insercao de da-
dos em tabelas com campos de tipos diferentes:
* O contetdo dos campos do tipo CHAR ou VARCHAR, deve ser
especificado entre aspas simples ou duplas;
* Os valores numéricos, sejam do tipo INT ou DECIMAL, devem
ser digitados sem as aspas. O separador de casas decimais em
SQL é sempre o ponto, independentemente das configuragdes
regionais do sistema operacional em uso (como vimos, a virgula
em SQL é um elemento de sintaxe usado para separar valores e
nao casas decimais);
* Os valores do tipo DATETIME devem ser informados entre as-
pas (simples ou duplas) e sempre no formato AAAA/MM/DD (ano
com quatro digitos / més com dois digitos / dia com dois digitos),
independentemente das configuragdes regionais do sistema ope-
racional em uso.

Note no enunciado que formulamos que apenas os valores dos
campos Codigo e Valor foram inseridos sem as aspas, pois sao os
Unicos dois campos numéricos da tabela.

3. Para conferir se tudo estd de acordo como planejado, utilize o
comando SELECT para visualizar o conteddo da nova tabela; para

isso, basta digitar a seguinte instrucdo no prompt do MySQL:

mysqgl> SELECT * FROM Movimentacao; [Enter]

Veja como serd o resultado na tela do computador:
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+ o+ + o+ + +
Numero | | Data | | Valor |
¥
|

n
|
+ + o+ + o+
|
|
+

+ + o+ + o+ +

| Codigo | | Banco [ | Descricao |

+ + o+ + o+ + +

| (| |

| I |
+ o+ +

019 | | 2007-1-12 | 1587.24
| | 00:00:00 |
+ +

Pgto aluguel
sala |
+

1 | | Bradesco
I
i
1 row in set (0.02 sec)

Observando os resultados, podemos notar alguns detalhes:

e Os valores do tipo CHAR e VARCHAR, que digitamos entre aspas,
sao armazenados sem elas. Na verdade, as aspas sao apenas um
cddigo que informa ao SQL que se trata de texto;

* A data sofreu uma alteracéo significativa desde quando a digi-
tamos: as barras (/) foram substituidas por tragos (-) e, visto que
nao especificamos uma hora, pois o tipo de campo DATETIME a
prevé, o SQL introduziu a hora zero (00:00:00). Os trés pares de
zeros representam a hora no formato hh:mm:ss, ou seja, horas,
minutos e segundos.

Neste ponto, ficou evidente uma escolha incorreta para o tipo de
dados do campo Data: de fato, ao inserir a data de certa movimen-
tacao da conta bancéria nao é indispensavel saber a hora exata. Mas
isto ndo chega a ser um problema sério, pois podemos alterar a qual-
quer momento o tipo de dados, usando o comando ALTER TABLE
(“alterar tabela”, em portugués). Para o nosso exemplo, usaremos
esse comando para alterar o tipo de dados do campo Data de DATE-
TIME para DATE (apenas data, sem a hora). Veja:

No prompt do MySQL, digite essa linha de comando:

myslg> ALTER TABLE Movimentacao MODIFY Data DATE;
[Enter]

Ao teclarmos Enter, a seguinte mensagem é exibida:

Query OK, 1 row affected (0.22 sec)
Records: 1 Duplicates: 0 Warnings: 0O

Isto significa que o nosso pedido deu certo (Query OK), que uma
linha da tabela foi afetada (1 row affected), que o comando le-
vou 0,22 segundos para ser executado (0.22 sec), que nossa tabela
possui 1 registro (Records: 1), nenhum duplicado (Duplicates:
0) e nenhum aviso foi gerado (Warnings: 0).

Para conferir, vejamos primeiro a estrutura da tabela, mais es-
pecificamente a linha que se refere ao campo Data, e verificamos a
alteracao feita. Entao, digite:
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mysgl> DESCRIBE Movimentacao; [Enter]

B it fom o fommm to———= fommm o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |

o fom e fommm o= fommm o +
| Codigo | int(11) | NO | PRI | NULL | auto increment |

| Banco | char(10) | YES | | NULL | |

| Conta | char(10) | YES | | NULL | |

| Tipo | char(3) | YES | | NULL | |

| Numero | char(3 | YES | | NULL | |

| Data | date | YES | | NULL | |

| Valor | decimal(8,2) | NO | | | |
| Descricao | varchar(50) | YES | | NULL | |
e et B e e fommm fom—— fomm R +

8 rows in set (0.02 sec)

Note como as caracteristicas do campo Data foram alteradas de
acordo com o especificado por meio do comando ALTER TABLE.

Mas o que aconteceu no contetdo do campo Data? Antes apre-
sentava a data e a hora, mesmo que esta Ultima nao tivesse sido di-
gitada. E agora? Vamos visualizar o contetdo da tabela para checar.
Digite o enunciado:

mysgl> SELECT * FROM Movimentacao; [Enter]

+ + o+ + + + o+ ++ ++ ++ ++ +
| Codigo | | Banco | | Conta | | Tipo | | Numero | | Data | | Valor | | Descricao |
+ + o+ ++ + 4+ ++ ++ + ++ +
|1 | | Bradesco | | 12444-8 | | Dep | | 019 | | 2007-1-12 | | 1587.24 | | Pgto aluguel
| I I I [ I I | | sala |
+ + o+ ++ + 4+ ++ ++ + o+ ++ +
1 row in set (0.02 sec)

Como podemos observar no exemplo anterior, o conteido do
campo Data foi alterado, pois ndo apresenta mais a hora.

O comando ALTER TABLE € uma instrucdo muito poderosa, que
no dialeto do MySQL prevé o uso de varias cldusulas que nao fazem
parte do padrao SQL99 ANSI/ISO; a cldusula MODIFY, por exemplo,
existe somente no MySQL e em outro SGBDR muito conhecido e
usado, o Oracle.

Inserindo novos dados na tabela

Até o momento, criamos uma tabela que contém os dados rela-
tivos @ movimentacao de uma conta bancaria. Durante os procedi-
mentos realizados nos exemplos anteriores, inserimos um registro
nessa tabela, o Unico até agora. Entdo, vamos adicionar novos da-
dos, usando mais uma vez o comando INSERT, porém, desta vez,
com uma sintaxe um pouco mais articulada e complexa. Como sem-
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pre, comegaremos com um exemplo pratico, portanto, no prompt
do MySQL, digite o enunciado apresentado logo a seguir:

mysgl> INSERT Movimentacao (Banco, Conta, Tipo, Numero,
Data, Valor, Descricao) VALUES (“HSBC”, “31254-8”, “Saq”,
“099”, “2007/02/04”, -415, “Saque”);

[Enter]

Em seguida, usamos o comando SELECT para visualizar o conteddo
da tabela e verificar como os dados foram inseridos:

mysgl> SELECT * FROM Movimentacao

... @ obtemos o seguinte resultado:

+ +
| Descricao |
¥

+ + o+ +
| cédigo | | Banco |

+ o+
Numero | | Data
+

Valor

+ -+

19 | | 2007-01-12 1587,24 | | Pgto aluguel sala
99 | | 2007-02-04 | -415.00 | | Saque
+ o+ + o+ + o+ +

1 | Bradesco
2 | HSBC

-
rows in set (0.03 sec

- — =+

Sh——

|
|
+
2

Veja que toda a tabela estd preenchida nos dois registros relati-
vos a duas operagdes bancérias (obviamente ficticias).

Olhe atentamente para o enunciado do comando INSERT que
usamos para inserir os novos dados: em relacdo aos exemplos ante-
riores, neste caso usamos uma sintaxe diferente, ou seja:

INSERT nome da tabela (campol, campo2, campo3,...) VALUES
(valor campol, valor campoZ2, valor campo3,...);

Em outras palavras, além de informar o nome da tabela a ser pre-
enchida, especificamos entre parénteses quais campos daquela tabela
deveriam receber os dados (separando-os com virgulas) e, em segui-
da, o valor para cada um dos campos (também separados por virgu-
las). Note que no nosso exemplo nao informamos um valor para o
campo Codigo, mas mesmo assim ele foi preenchido com o niimero 2.
Isto ocorreu porque este campo foi configurado com a opgcao AUTO
INCREMENT, assim, uma vez definido o valor para o primeiro registro,
todos os demais serdo preenchidos automaticamente incrementando
de 1 o valor do registro anterior.

Para entendermos melhor o funcionamento do sistema de in-
cremento automatico, vamos realizar algumas alteracdes na nossa
tabela: primeiramente excluiremos o segundo registro (aquele que
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inserimos por ultimo), e depois inseriremos novos dados com a aju-
da do comando INSERT. Entéao...

1. No prompt do MySQL, digite esta linha de comando:

mysgl> DELETE FROM Movimentacao WHERE Codigo=2; [Enter]

Em outras palavras, estamos pedindo para excluir (delete) da ta-
bela Movimentacao (from Movimentacao) o registro em que o cam-
po Codigo apresenta o valor 2 (where Codigo=2).

2. O MySQL informara que o comando foi bem-sucedido e que
uma linha foi afetada. Agora, insira novamente os mesmo dados,
usando o enunciado:

mysgl> INSERT Movimentacao (Banco, Conta, Tipo, Numero,

Data, Valor, Descricao) VALUES (“HSBC”, “31254-8”, “Saqgq”,
“099”, “2007/02/04”, -415, “Saque”);
[Enter]

3. Agora, use o comando SELECT para visualizar o conteido da
tabela:

mysgl> SELECT * FROM Movimentacao

+ + + +
Codigo | | Banco | | Conta | | Tipo
+

+ + o+
| Numero | | Data | | valor
+ + +
| |
|
+

Descricao |

| | 2007-01-12 | 1587.24
| | 2007-02-04 | | -415.00
+ + + o+

1 | | Bradesco
| 3 | | HSBC

| 12444-8 | | Dep
31254-8 | | Sag

| Pgto aluguel sala |
(I |

+ o+ + o+ +

)

Saque |

o+ =+

I
|

T
|
|

T

N

rows in set (0.03 sec

Observando o resultado, percebemos que o cédigo do segundo
registro agora é 3 e nao mais 2. Mas, por qué?

E simples. O valor de um campo definido como chave primaria
(PRIMARY KEY) e AUTO INCREMENT, é obtido incrementando de
uma unidade o valor maximo usado para aquele campo no momen-
to da ultima insercdo de dados, mesmo que o registro que usou o va-
lor médximo nao exista mais. No nosso exemplo, excluimos o registro
cujo cédigo era 2, e depois inserimos outro (com os mesmos dados,
mas isso é irrelevante). Poderiamos pensar que o cédigo do novo
registro seria 2 (o codigo do registro anterior mais 1), porém, tratan-
do-se de uma chave primaria, o novo cédigo nao pode ser igual a
um ja usado, mesmo que este tenha sido apagado da tabela. Assim,
0 AUTO _ INCREMENT usa como base o ultimo cédigo utilizado (in-
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dependentemente se ainda esta na tabela ou nao) e cria o préximo

somando 1. Por isso, o cdédigo do nosso novo registro é 3, e nao 2.
Em uma tabela, pode haver apenas um campo com a caracteristi-

ca AUTO _ INCREMENT e deve ser uma chave (externa ou primaria).

Configurando
chaves primarias compostas

Podem ocorrer situagdes em que as informacodes que precisamos
gerenciar fazendo uso de uma tabela contenham elementos que, se
combinados, identifiguem um registro de maneira univoca, consti-
tuindo assim uma chave priméaria composta, ou seja, composta por
mais de um campo e nao por um sé. Em casos como este, torna-se
desnecessario criar um campo separado para servir de chave prima-
ria, basta indicar ao SQL quais sao os campos que, considerados em
conjunto, formam a chave primaria.

Por exemplo, imagine uma tabela na qual armazenamos os pro-
jetos em andamento na nossa empresa estruturada da seguinte for-
ma: cada tipo de projeto possui uma sigla predefinida (DE = De-
senvolvimento, TR = Treinamento e DI = Divulgacao) e, para cada
projeto, ha um supervisor responsavel, identificado por um coédigo
numeérico. Associando a sigla do projeto com o cédigo do supervisor
responsavel, é possivel identificar cada projeto de maneira univoca.
Além desses dados, nossa tabela contera também a data de inicio e
de fim de cada projeto.

Para compreender melhor, vamos criar essa tabela. Entao, no
prompt do MySQL, digite o enunciado a seguir, que usa o comando
CREATE TABLE para criar a tabela Projetos e algumas clausulas que
definirao sua estrutura:

mysgl> CREATE TABLE Projetos (Tipo CHAR(2) NOT NULL, Cod
Supervisor INT NOT NULL, PRIMARY KEY (Tipo, Cod Supervi-
sor), Descricao VARCHAR(30), Data Inicio DATE, Data Fim
DATE) ; [Enter]

Nossa tabela foi criada. Como podemos notar, neste exemplo
usamos a cldusula PRIMARY KEY de maneira bem diferente da tabela
Movimentacao. Naquele exemplo, a cldusula foi usada para especi-
ficar que um determinado campo (Codigo) era a chave primaria da
tabela. J& neste caso, a clausula PRIMARY KEY é usada ndo como
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atributo de um campo, mas como comando separado, que usa como
parametros (entre parénteses) os nomes dos campos que, em con-
junto, compdem a chave primaria da tabela. Para que isso funcio-
ne, é imprescindivel que os campos das quais a chave primaria sera
composta sejam definidos como NOT NULL, ou seja, estejam con-
figurados para nao aceitar o valor vazio, pois a chave priméaria deve
existir e ndao pode ser omissa.

Vamos usar o comando DESCRIBE para ver como ficou a estrutu-
ra da nossa nova tabela:

mysql> DESCRIBE Projetos; [Enter]

Fomm - o +-———— +-—— +o———— e e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fomm - o +-———— +-—— +o———— e e +
| Tipo | char(2) | NO | PRI | | |
| Cod _Supervisor| int(11) | NO | PRI | | |
| Descricao | varchar(30) | YES | | NULL | |
| Data Inicio | date | YES | | NULL | |
| Data Inicio | date | YES | | NULL | |
e Fomm +-——— +-——— e o +

5 rows in set (0.02 sec)

Repare que os primeiros dois campos (Tipo e Cod_Supervisor)
apresentam a caracteristica NO na coluna Null, o que indica que ne-
nhum dos dois aceita valores nulos; além disso, ambos sdo defi-
nidos como PRI na coluna Key, ou seja, os dois campos formam a
chave primaria desta tabela.

A clausula PRIMARY KEY pertence ao padrao SQL99 ANSI/ISO
e encontra-se disponivel em todos os dialetos do SQL no mercado.
Todavia, a sintaxe que mostramos nos exemplos anteriores se refere
ao seu uso em ambiente MySQL.

Tabelas e indices

No jargao do SQL, o termo chave ou key é sindnimo de indice e se
refere a uma ferramenta interna do SQL. Um indice pode ser criado
e utilizado para agilizar as operagdes de selegdo dos dados contidos
nas tabelas. Neste tépico, veremos como criar e fazer proveito dos
indices; para isso, voltaremos a usar a tabela Movimentacao, criada
e modificada no decorrer dos dois tépicos iniciais deste capitulo.

A tabela em questao possui um campo do tipo DATE, chamado
Data, cuja finalidade é armazenar a data de cada movimentacéo da
conta bancéria. Vamos criar um indice neste campo usando mais
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uma vez o comando ALTER TABLE, porém, com algumas variacoes
em sua sintaxe.

1. Para criar um indice no campo Data da tabela Movimentacao,
digite a linha de comando a seguir:

mysgl> ALTER TABLE Movimentacao ADD INDEX Data (Data);
[Enter]

2. Apés executar o comando, visualize a estrutura da tabela uti-
lizando o comando DESCRIBE. O resultado serd como mostrado a
seguir:

to—m - o +-——— +-—— e e e e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
to—m - o +-——— +-—— e e e e +
| Codigo | int(11) | NO | PRI | NULL | auto increment |
| Banco | char(10) | YES | | NULL | |
| Conta | char(10) | YES | | NULL | |
| Tipo | char(3) | YES | | NULL | |
| Numero | char(3 | YES | | NULL | |
| Data | date | YES | MUL | NULL | |
| valor | decimal(8,2) | NO | I [ \
| Descricao | varchar(50) | YES | | NULL | |
tomm - o +-——— +-—— e i o +

8 rows in set (0.01 sec)

Note que, em correspondéncia do campo Data, a coluna Key foi
preenchida com o valor MUL, que nos informa que neste campo foi de-
finido um indice. MUL é abreviagdo de MULTIPLE (“multiplo”, em portu-
gués) e se refere a caracteristica de um indice em aceitar valores dupli-
cados, como veremos mais adiante neste tépico.

No enunciado anterior, o comando ALTER TABLE foi completado
com clausula ADD INDEX (adicionar indice), cuja sintaxe é a seguinte:

ADD INDEX [nome do indice] (coluna da _tabela,...);

O parametro nome_do_indice nédo é obrigatério, ja coluna_da_ta-
bela é o nome da coluna da tabela (mas pode ser mais de uma, como
veremos) na qual se deseja criar o indice e deve ser especificado
entre aspas.

E possivel também construir um indice em mais colunas; para
isso, basta especificar seus nomes entre parénteses como parametro
da cldusula ADD INDEX, separando os nomes das colunas com virgu-
las. Por exemplo, em uma tabela com os campos Nome e Sobrenome
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(como atabela Cadastro, criada no Capitulo 2), podemos configurar o
indice em ambos os campos, com a seguinte linha de comando:

mysgl> ALTER TABLE Cadastro ADD INDEX NomeCompleto (Nome,
Sobrenome) ; [Enter]

Ha também uma outra maneira de criar indices em tabelas, usan-
do um comando e ndo uma cldusula. Trata-se da instrugdo CREATE
INDEX (“criar indice”, em portugués), cuja sintaxe é a seguinte:

CREATE INDEX nome do indice ON nome da tabela (colu-
na da tabela,...);

Isto significa que, apos digitar o comando, deveremos especificar
como parametros o nome do indice, a palavra-chave ON e, em se-
guida, a tabela em que o indice deve ser criado e, entre parénteses,
os nomes das colunas nas quais o indice sera construido com os
dados separados por virgulas. Para exemplificar, a mesma operagéao
do enunciado anterior pode ser realizada usando a seguinte linha de
comando:

mysgl> CREATE INDEX NomeCompleto ON Cadastro (Nome, Sobre-
nome); [Enter]

Uma tabela pode conter até 16 indices e um indice nao pode ul-
trapassar 256 caracteres.

Vimos, entdo, como criar um indice; mas por que fazé-lo?

Os indices ndo sao indispenséaveis para o funcionamento de uma
tabela, porisso, seu uso é facultativo, porém, eles ajudam muito nas
operagoes de consulta dos dados armazenados.

Quando realizamos uma consulta em SQL (o que é feito usan-
do o comando SELECT seguido por um critério especificado apés a
clausula WHERE, como vimos no tépico Visualizando o contetdo de
uma tabela do Capitulo 2), o software analisa todas as tabelas do
banco de dados, lendo em seqliéncia todos os registros e todos os
campos, para encontrar aqueles que satisfazem o critério de busca
especificado.

Se a tabela contém um indice e a selecdo prevé uma comparacao
no campo indexado, o processo de leitura dos dados das tabelas
acontece de maneira muito mais rapida, pois o SQL se posiciona

Trabalhando com o SQL (Parte 2)

79



80

diretamente no primeiro registro que contém um valor que atende
ao critério definido. Para exemplificar, suponhamos que desejamos
extrair da nossa tabela Movimentacao todas as operacgdes realizadas
a partir do dia 15 de abril de 2006, visualizando apenas os campos
Codigo, Valor, Data e Descricao. Poderiamos fazer isto com o seguin-
te enunciado:

mysgl> SELECT Codigo, Valor, Data, Descricao FROM Movimen-
tacao WHERE Data > “2006-04-14"; [Enter]

Como na nossa tabela o campo Data foi definido como indice,
a busca é realizada rapidamente, porque o indice permite ao SQL
apontar imediatamente para o primeiro registro do campo Data cujo
valor seja maior que 2006-04-14 e extrair todos os registros sucessi-
vos sem ter que ler o conteddo dos registros anteriores.

Obviamente, este ganho em termos de velocidade de busca é
sensivel em tabelas com milhares registros, enquanto é impercepti-
vel em tabelas com poucos dados.

Em termos estruturais, um indice é, na verdade, uma pequena
tabela composta por dois campos: o primeiro contém um valor ge-
rado pelo préprio SQL, que funciona como um cdédigo de identifi-
cagao para cada registro da tabela indexada; o segundo, contém o
valor do campo no qual foi definido o indice. O mecanismo de busca
desencadeado pelo comando SELECT verifica todos os campos de
cada registro do indice e, quando encontra um valor correspondente
na tabela, utiliza o primeiro campo para se posicionar no respectivo
registro da tabela indexada.

Em funcéo disso, a criacdo de um indice acrescenta no nosso ban-
co de dados uma tabela, cujo tamanho em bytes é muito pequeno, o
que geralmente nao compromete o desempenho da base de dados.

E importante considerar também que quando alteramos uma ta-
bela, adicionando ou excluindo registros, os indices que porventura
foram definidos naquela tabela ficardao desatualizados e, portanto,
deverao ser gerados novamente, o que torna mais complexa e de-
morada a atualizacdo dos dados da tabela.

Por essas duas razbes (aumento do tamanho do banco de da-
dos e demora na atualizagao), é recomendavel criar indices somente
quando sua utilizagao traz ganhos significativos de tempo e produ-
tividade, caso contrdrio, esse recurso ird ser uma pedra no sapato e
nao uma mao na roda.
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Uma chave primaéria também é um indice, com a caracteristica de
possuir um valor Unico para cada registro da tabela. Ao contrario, os
outros indices podem ter valores duplicados; por exemplo, em um
indice num campo Estado de uma tabela de enderecgos, é possivel
que valores como DF, GO, RJ, SP se repitam mais de uma vez ao lon-
go da tabela, porém, se referindo a pessoas ou locais diferentes.

Valores predefinidos
para os campos (Default)

No decorrer dos capitulos e tépicos anteriores, empregamos va-
rias vezes o comando DESCRIBE para obter a visualizagao da estru-
tura de uma tabela, ou seja, dos seus campos, tipos de dados, chave
primaria etc.

Vimos que a coluna Default da representacdo da estrutura da ta-
bela mostra o valor predefinido para cada campo, ou seja, o valor
que o campo tem por padrao antes de ser preenchido. Isto quer dizer
que se preenchermos apenas alguns campos de um registro, e dei-
xarmos os outros sem valor, o SQL ira inserir um valor padrdo nos
campos nao preenchidos. Para os campos que contém textos (tipos
CHAR e VARCHAR) o valor predefinido é NULL (nenhum), e para os
campos numeéricos nao ha valor predefinido.

Para visualizarmos isto na pratica, vamos inserir um novo registro
na tabela Movimentacao, porém, preenchendo apenas alguns cam-
pos. Entao, digite o enunciado mostrado a seguir:

mysgl> INSERT Movimentacao (Banco, Conta) VALUES (“Caixa”,
“3211-5"); [Enter]

Receberemos a seguinte mensagem de erro:

ERROR 1364 (HY000): Field ‘Valor’ doesn’t have a default value

O MySAQL esta nos avisando (em inglés, obviamente) que o campo
Valor nao possui valor predefinido. O que nao é especificado clara-
mente na mensagem é que a inclusdo do novo registro nao foi realiza-
da porque, ao criarmos esta tabela, determinamos que o campo Valor
€ do tipo NOT NULL, ou seja, ndo pode estar vazio. Assim, por nao ter-
mos inserido nenhum valor neste campo e por nao haver valor prede-
finido para ele, o SQL néo concluiu a operacao de adigao de registro.
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Entao, vamos alterar as propriedades do campo Valor da tabela
Movimentacao, especificando o valor zero (0) como default (padrao)
para ele. Isto € feito com o enunciado mostrado a seguir:

mysgl> ALTER TABLE Movimentacao MODFY Valor DECIMAL(8,2) NOT
NULL DEFAULT O; [Enter]

Veja que a clausula MODIFY (modificar) foi usada para alterar as
caracteristicas do campo Valor. No nosso exemplo, mantivemos o
tipo de dados, ou seja decimal com oito valores antes da virgula e
duas casas decimais, e a caracteristica not null (ndo vazio), mas defi-
nimos como padrao (DEFAULT) o valor zero, sem aspas por se tratar
de um valor numérico e nao de texto.

Visualizando a estrutura da tabela com a ajuda do comando
DESCRIBE, a alteracéo feita fica visivel:

Fo—m - o +-——— +-——— +o————— R e e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o +-——— +-——— o B i +
| Codigo | int(11) | NO | PRI | NULL | auto _ increment |
| Banco | char(10) | YES | | NULL | |
| Conta | char(10) | YES | | NULL | |
| Tipo | char(3) | YES | | NULL | |
| Numero | char(3 | YES | | NULL | |
| Data | date | YES | MUL | NULL | |
| Valor | decimal(8,2) | NO | | 0,00 | |
| Descricao | varchar(50) | YES | | NULL | |
B e e ] tm———— tm——— tommm - e et L L +

Tentemos inserir novamente os dados do exemplo:

mysgl> INSERT Movimentacao (Banco, Conta) VALUES (“Caixa”,
“3211-5"); [Enter]

Agora recebemos a mensagem de confirmacao (Query OX,...),
portanto, tudo correu como deveria. Para confirmar, vamos visuali-
zar o contelido da nossa tabela usando o comando SELECT:

mysgl> SELECT * FROM Movimentacao;
[Enter]

Vejamos como ficou preenchida a nossa tabela:

+ + o+ o+ + o + o+ + o+ + +
| Codigo | | Banco | | Conta | | Tipo | | Numero | | Data | | valor | | Descricao |
+ + + + + o+ + o+ + o+ + +
|1 | | Bradesco | | 12444-8 | | Dep | | 019 | | 2007-01-12 | | 1587.24 | | Pgto aluguel sala |
I3 | | HSBC | | 31254-8 | | Saq I I 099 | | 2007-02-04 | | -415.00 | | saque |
| 4 | | Caixa | | 3211-5 | | NULL | | NULL | | NULL I 0.00 | | NULL |
+ + + + + o+ + + o+ + +
3 rows in set (0.03 sec)
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Como podemos notar, em todos os campos para os quais nao
definimos o conteldo, o SQL inseriu o valor predefinido que &, res-
pectivamente, Null para os campos Tipo, Numero, Data e Descricao
e 0.00 para o campo Valor, como especificamos anteriormente.

O comando ALTER TABLE prevé o uso de uma cldusula chamada
SET DEFAULT, muito mais pratica do que clausula MODIFY (que usa-
mos no exemplo anterior). A sintaxe a ser usada é a seguinte:

ALTER TABLE nome da tabela ALTER [COLUMN] coluna da ta-
bela {SET DEFAULT valor | DROP DEFAULT};

... em que a palavra COLUMN é facultativa, o argumento coluna_da_ta-
bela é obrigatério e deve ser seguido por uma das duas clausulas SET
DEFAULT (para definir o novo valor predefinido) ou DROP DEFAULT (para
apagar o valor predefinido ja existente). ApOs a cldusula SET DEFAULT,
devemos especificar o valor que desejamos configurar como padrao
para a coluna; ja a clausula DROP DEFAULT ndo necessita de nenhum
argumento.

Digamos, por exemplo, que desejamos definir para o campo Nu-
mero um novo valor padrdo, que agora é NULL, alterando-o para
000. Usando a cldusula SET DEFAULT, o enunciado ficaria assim:

mysqgl> ALTER TABLE Movimentacao ALTER COLUMN Numero SET
DEFAULT “000”; [Enter]

Se desejar, use o comando DESCRIBE para verificar se a estrutura
da tabela foi alterada como pedimos.

Modificando as tabelas

As tabelas de um banco de dados podem ser alteradas tanto em
relagdo ao seu contelido, adicionando e excluindo registros, quanto
no que dizrespeito a estrutura, inserindo e retirando colunas, criando
e removendo indices, alterando o tipo de dados, e assim por diante.

As operacgdes de insercao e remocao de registros nao alteram a
estrutura da tabela e fazem parte do conjunto de operacdes chama-
do Data Manipulation Language (DML) do SQL. Todas as modifica-
¢coes feitas na estrutura sédo realizadas usando os comandos ALTER
TABLE e DROP; 0 primeiro prevé o uso de iniUmeras cladusulas, opcoes
e parametros, ja o segundo é muito mais simples e direto.
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Para a exclusdo de uma tabela, o SQL disponibiliza a seguinte
sintaxe:

DROP TABLE nome da tabela RESTRICT | CASCADE;

A cladusula RESTRICT inibe a execugdao do comando caso existam
relacionamentos entre a tabela que se deseja excluir e outros ele-
mentos do banco de dados; a clausula CASCADE faz com que seja
excluida ndo so6 a tabela especificada, mas também todos os ele-
mentos aos quais ela esteja ligada. Nao todos os dialetos do SQL
respeitam este padrao, por exemplo, o MySQL, que usamos neste
livro, ndo prevé o uso das clausulas RESTRICT ou CASCADE, sendo a
sintaxe do comando DROP TABLE bem mais simples:

DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS] nome da tabelal [,
nome da tabela2,...];

A cladusula IF EXISTS é usada para prevenir mensagens de erro
derivadas da digitagdo de nomes de tabela errados ou se tentar-
mos excluir uma tabela que ndo existe. A opgao TEMPORARY limita
a exclusao as tabelas temporarias. A variacdo mais significativa do
MySQL em relacdo a outros dialetos SQL é que, nesse ambiente, é
possivel excluir de uma so vez varias tabelas, especificando nos no-
mes das tabelas a serem excluidas um apds o outro, separando-os
por virgulas.

As tabelas no MySQL

Nesta versdo do MySQL, para cada tabela sao criados trés arqui-
vos fisicos em disco, que se encontram na subpasta com o nome do
banco de dados dentro da subpasta Data na pasta especificada na
instalacao do MySAQL.

A nossa tabela Movimentacao, por exemplo, é gravada em disco
sob forma dos trés arquivos a seguir:

* Movimentacao.frm — este arquivo contém informacodes sobre

o formato da tabela;

* Movimentacao.myd - é o arquivo no qual se encontram os da-

dos contidos na tabela;

* Movimentacao.myi - trata-se do arquivo em que o MySQL ar-

mazena os indices criados na tabela.
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Quando excluimos uma tabela usando o comando DROP TABLE,
todos os arquivos que formam a tabela sdo apagados do disco rigido
do computador.

Se quisermos apagar apenas o indice, mantendo a tabela, dis-
pomos do comando DROP INDEX, que no MySQL apresenta esta
sintaxe:

DROP INDEX nome do indice ON nome da tabela;

O mesmo comando esta disponivel sob forma de cldusula do co-
mando ALTER TABLE e deve ser usado da seguinte maneira:

ALTER TABLE nome da tabela DROP INDEX nome do indice

Usando mais uma vez o exemplo da tabela Movimentacao, na
qual criamos um indice para o campo Data, para excluir esse indice
poderiamos usar um desses dois enunciados:

mysgl> DROP INDEX Data ON Movimentacao; [Enter]

ou

mysgl> ALTER TABLE Movimentacao DROP INDEX Data;
[Enter]

Em outras palavras, podemos dizer que a palavra-chave DROP
serve para excluir um elemento qualquer do banco de dados, que
pode ser o proprio banco de dados, uma tabela, um indice etc.

A palavra-chave ADD é o inverso de DROP e é usada como clau-
sula do comando ALTER TABLE para adicionar algo. Apds criarmos
uma tabela e inserido registros, pode ser necessario, por exemplo,
adicionar um novo campo, do qual esquecemos na hora de criar a ta-
bela. Para adicionar um campo a uma tabela ja existente, basta usar
ocomando ALTER TABLE com a cldusula ADD, seguida pelo nome do
campo e o tipo de dados do mesmo. Por exemplo, se desejdssemos
adicionar o campo Agencia a tabela Movimentacao, o enunciado a
ser digitado seria o seguinte:

mysgl> ALTER TABLE Movimentacao ADD Agencia TEXT;
[Enter]
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Se, durante o uso da tabela, percebemos que hd um ou mais cam-
pos desnecessérios, podemos apaga-los usando a cldusula DROP. Por
exemplo, se fosse preciso excluir da tabela um campo de nome Obser-
vacoes da tabela Movimentacao, a linha de comando ficaria assim:

mysgl> ALTER TABLE Movimentacao DROP Observacoes;
[Enter]

Podemos também alterar o nome de uma tabela. Trata-se de uma
acao importante quando, por exemplo, percebemos ter cometido um
erro na definicdo do nome da tabela ao cria-la. Isto é feito usando o
comando ALTER TABLE com a cldusula RENAME. Para renomear a ta-
bela Teste para Primeiro_Teste, bastaria usar o enunciado a seguir:

mysgl> ALTER TABLE Teste RENAME AS Primeiro Teste;
[Enter]

Tipos de dados especiais

No exemplo do tépico anterior acrescentamos a nossa tabelauma
nova coluna do tipo TEXT. Esse tipo de dados pertence a um grupo
de tipos chamados BLOB (acronimo de Bynary Large Object — obje-
tos bindrios de tamanho grande). Normalmente, esse tipo é usado
para arquivos gréaficos (desenhos ou imagens) ou sons. Sao consi-
derados BLOBs também os arquivos de texto muito extensos, que
podem ser associados a uma coluna da tabela. No caso do MySQL,
dispomos dos tipos TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT € LONGTEXT
para os documentos de texto e TINYBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB e
LARGEBLOB para objetos (arquivos) que representam imagens, sons,
desenhos etc. A divisao é feita de acordo com o tamanho: em inglés,
tiny significa “pequeno”, medium significa “médio” e long ou large
esta por “grande”; assim, por exemplo, tinytext ou tinyblob sado usa-
dos, respectivamente, para textos e objetos de tamanho pequeno.

Mas como quantificar o que é pequeno, médio ou grande em
se tratando de arquivos? Existe uma tabela que traz esses valores,
apresentada logo a seguir:
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Tipo Tamanho maximo
TinyBlob / TinyText Até 28 caracteres
Blob / Text Até 2'® caracteres
MediumBlob / MediumText | Até 2?4 caracteres
LargeBlob / LongText Até 232 caracteres

Tabela 3.1: Representacéo de tamanho de dados.

Considerando que, por exemplo, 2'*é equivalente a 65.536, esco-
Ihendo o tipo TEXT, temos a disposicdo um espago razoavelmente
amplo para inserir textos.

Um outro tipo de dados peculiar € ENUM, usado para limitar a
entrada de dados de um campo a determinadas opc¢oes. De volta ao
exemplo da tabela Movimentacao, suponhamos que o campo Tipo
possa conter apenas uma das seguintes opgdes: Dep para deposito,
Saq para saque, Tra para Transferéncia e Pgt para pagamento, nao
podera ficar vazio nem aceitar qualquer outro valor além dos cita-
dos. Podemos fazer isso com o enunciado a seguir:

Tipo ENUM(“Dep”, “Sag”, “Tra”, “Pgt”) NOT NULL;

Se inserirmos no campo Tipo um valor diferente dos especifica-
dos, o MySQL o desconsiderara e, em seu lugar, inserird um zero,
sem exibir qualquer tipo de mensagem de erro. Assim, uma busca
por valores zero no campo Tipo ficaria facil encontrar todos os regis-
tros da tabela em que o campo Tipo apresenta um valor incorreto.

O tipo de dados ENUM pertence ao padrao SQL99 ANSI/ISO e,
portanto, esta disponivel em todos os dialetos do SQL.
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Introducao

Nos capitulos anteriores aprendemos a criar e excluir tabelas em
um banco de dados, bem como visualizar e alterar sua estrutura e
seu conteldo, com a ajuda do grupo de comandos chamado Data
Definition Language (DDL) — Linguagem de Definicao de Dados.

Obviamente, uma tabela em si ndo é de utilidade nenhuma se
nao contém dados. Para isso, existe um grupo de comandos pelo
qual é possivel inserir, modificar e excluir dados de uma tabela. Tra-
ta-se dos comandos INSERT, UPDATE e DELETE, que, juntamente
ao comando SELECT, com o qual extraimos do banco de dados as
informacoes desejadas, formam o componente Data Manipulation
Language (DML) - Linguagem de Manipulagéao de Dados.

Em exemplos anteriores, ja utilizamos os comandos SELECT e
INSERT. Neste capitulo, iremos aprofundar suas sintaxes e seu uso,
utilizando também clausulas exclusivas do dialeto MySQL e que nao
se encontram no padrao SQL99, que podem ser extremamente Uteis
para inserir com rapidez grandes quantidades de dados.

Sobre o0 comando INSERT

O comando INSERT permite inserir dados de duas maneiras diferen-
tes: a primeira, que usaremos nos nossos exemplos, consiste em espe-
cificar uma lista de valores a serem inseridos em cada uma das colunas
(campos) da tabela; a segunda, um pouco mais complexa, consiste em
inserir em uma tabela um conjunto de dados resultado de uma busca
em outras tabelas por meio do comando SELECT.

O esquema sintatico do comando INSERT é basicamente este:

INSERT [INTO] [nome do bancodedados. [proprietério.]
{nome da tabela | nome da view} [(colunal, coluna2,...)]
{ [DEFAULT] VALUES | VALUES (valorl, wvalor2,...)] enuncia-

do SELECT}
Observagao: para entender o significado da sintaxe deste e de
outros comandos, veja o tépico Introducao, no Capitulo 2 des-

te livro.

Analisando a sintaxe, notamos que:
* A palavra-chave INTO é facultativa;
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* Opcionalmente, podemos indicar, antes do nome da tabela, o res-
pectivo proprietario e o banco de dados a qual pertence. Esta opcéo
se torna extremamente Util quando temos dois ou mais bancos de
dados contendo tabelas com o0 mesmo nome e queremos ter certe-
za de que o comando seja aplicado a tabela que desejamos;

e Os parédmetros colunal, coluna2,... referem-se a lista de
colunas da tabela que irdo receber os dados especificados em
seguida. Omitindo esse parametro, o SQL agird em todas as colu-
nas da tabela;

* Podemos especificar os valores a serem inseridos (VALUES) ou
um enunciado com o comando SELECT que retornara valores a
serem armazenados;

e Osparametrosvalorl, valor2,... referem-se aos valores (di-
gitados pelo usuario) que deverao ser armazenados nos campos
da tabela.

Quando especificamos o conteddo dos campos com a clausula
VALUES, seguida pelos valores entre parénteses e separados por
virgulas, o comando INSERT permite a insercdo de um registro
por vez; ja se utilizarmos como cldusula um enunciado com o co-
mando SELECT, todos os registros extraidos serdo adicionados a
tabela de uma sé vez.

Inserindo novos registros na tabela

Vejamos como o comando INSERT funciona, recorrendo a alguns
exemplos praticos. Para isso, precisaremos criar uma nova tabela
que conterd dados relativos a algumas pessoas. Esses dados serao:
um codigo (que usaremos como chave primaria), o nome, o sobre-
nome e a data de nascimento, portanto, serd articulada em quatro
colunas. Chamaremos essa tabela de Pessoas.

Entao comece:

1. Para criar a tabela, use o enunciado mostrado a seguir:

mysgl> CREATE TABLE Pessoas (Codigo INT NOT NULL PRIMARY KEY
AUTO INCREMENT, Nome VARCHAR(45), Sobrenome (55), DataNasci-
mento DATE); [Enter]
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2. Se tudo correu bem, ou seja, se nenhuma mensagem de erro
foi retornada, use o comando DESCRIBE para obter a visualizagao da
estrutura da tabela recém-criada, que deve ser como esta:

mysgl> DESCRIBE pessoas; [Enter]

o o fommm o= o B it C e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
B it o fommm o= o B it C e +
| Codigo | int(11) | NO | PRI | NULL | auto _ increment |
| Nome | varchar(45) | YES | | NULL | |
| Sobrenome | varchar(55) | YES | | NULL | |
| DataNascimento | date | YES | | NULL | |
B e e o o +o——— o B et e +

4 rows in set (0.01 sec)

3. Vamos agora inserir o primeiro registro na nova tabela que, até
0 momento, € apenas uma caixa vazia. Entao, digite:

mysgl> INSERT Pessoas (Codigo, Nome, Sobrenome, DataNas-
cimento) VALUES (1, “Fernando Henrique”, “Dos Reis Couto”,
“1989/04/05”); [Enter]

Desta forma, cada uma das colunas especificadas entre parénte-
ses na primeira parte do enunciado (Nome, Sobrenome etc.) deve
necessariamente corresponder a um valor na lista que segue a clau-
sula VALUES, caso contrario, seria exibida uma mensagem de erro e
nenhum dos dados especificados seria inserido.

4. Para verificarmos que os dados foram inseridos corretamente,
visualize o contelido da tabela, usando o comando:

mysgl> SELECT * FROM Pessoas; [Enter]

o R Fom e o +
| Codigo | Nome | Sobrenome | DataNascimento |
o R Fom e o +
|1 | Fernando Henrique | Dos Reis Couto | 1989-04-05 |
o R R e Bttt +

1 row in set (0.03 sec)

5. Como podemos notar, cada coluna foi preenchida com o res-
pectivo dado. Vamos inserir um outro registro, desta vez com uma
sintaxe mais simples, sem especificar as colunas, e sim, apenas os
dados a serem armazenados. Use o enunciado mostrado a seguir:

mysgl> INSERT Pessoas VALUES (2, “Fabrizio”, “Vésica”,
“1976/04/15"); [Enter]
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6. Visualizando o conteldo da tabela, obteremos o seguinte:

mysgl> SELECT * FROM Pessoas; [Enter]

o R e e o B +
| Codigo | Nome | Sobrenome | DataNascimento |
o R e e o B e +
|1 | Fernando Henrique | Dos Reis Couto | 1989-04-05 |
| 2 | Fabrizio | Vésica | 1976-04-15 |
o R e T o e et T +

2 rows in set (0.03 sec)

Repare como mesmo nao tendo informado as colunas a serem
preenchidas, a insercao de dados foi bem-sucedida, pois a quantida-
de de valores especificado corresponde a quantidade de colunas da
tabela, por isso, o MySQL nao teve duvidas sobre como preencher
a tabela, inserindo os dados nas colunas exatamente na mesma or-
dem em que foram digitados no enunciado.

Vejamos agora mais uma maneira de usar o comando INSERT.

1. Digite o enunciado a seguir, no qual especificaremos apenas
trés colunas e os respectivos valores:

mysgl> INSERT Pessoas (Nome, Sobrenome, DataNascimen-
to) VALUES (“Augusto”, “J. Vésica”, “2001/01/12");
[Enter]

2. Os dados serao adicionados com sucesso, como podemos
conferir, visualizando mais uma vez o contetdo da tabela:

mysgl> SELECT * FROM Pessoas; [Enter]

Fo—m o e e o +
| Codigo | Nome | Sobrenome | DataNascimento |
Fo—m o e e o +
|1 | Fernando Henrique | Dos Reis Couto | 1989-04-05 |
| 2 | Fabrizio | Vésica | 1976-04-15 |
|3 | Augusto | J. Vésica | 2001-01-12 |
Fo—m R e e o +

3 rows in set (0.03 sec)
Embora nao tenhamos informado nenhum valor para o codi-

go, este foi preenchido com o valor 3, por se tratar de um campo
AUTO INCREMENT.

Atualizando registros da tabela

E normal que, durante o uso de uma tabela, se torne necessa-
rio alterar o contelldo de um ou mais registros adicionados. Pense-
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mos em uma tabela de cadastro contendo os nomes, enderecos e
numeros de telefone de algumas pessoas: é bem provavel que, ao
longo do tempo, alguém mude de endereco ou de telefone, o que
torna necesséria a atualizagdo dos dados do cadastro. J4 no caso
de uma tabela de produtos, podem ocorrer variagbes nos precos ou
na quantidade em estoque, dados esses que devem ser atualizados
para manter em dia o banco de dados.

Para modificar o contelldo de uma tabela, usamos o comando
UPDATE, que faz parte do padrao SQL99 e, portanto, se encontra em
todos os dialetos, mesmo que com algumas variagdes em relagéo as
clausulas e aos parametros previstos.

A sintaxe do comando UPDATE no MySQL é a seguinte:

UPDATE nome da tabela SET coluna = {DEFAULT | expressao},
{...} [WHERE condicéo];

Em sua versao mais simples, isto é, sem o uso da clausula WHERE,
o comando UPDATE atribui o valor indicado em expressao a todos os
registros da coluna especificada no parametro coluna. Para exempli-
ficar, veja o enunciado a seguir:

UPDATE Pessoas SET DataNascimento = “1946/06/26";

Se aplicadssemos este comando a tabela Pessoas (que criamos
no tépico anterior) para alterar a data de nascimento de uma das
pessoas, todos os registros ficariam com o mesmo valor no campo
DataNascimento, pois se nao se especifica em qual registro da tabe-
la a atualizacdo devera ser realizada, o comando UPDATE definira o
mesmo valor para todos os registros da coluna.

Para resolver este problema, é imprescindivel o uso da clausula
WHERE (onde), que torna seletiva a aplicagdo do comando; de fato,
com a ajuda desta clausula, podemos informar ao SQL em qual
registro queremos aplicar a alteragdo do campo DataNascimento,
como mostrado no exemplo a seguir, no qual o enunciado altera a
data de nascimento da pessoa cujo codigo é 2. Entao apliqguemos a
seguinte instruco:

mysql> UPDATE Pessoas SET DataNascimento = “1946/06/26” WHERE
Codigo = 2; [Enter]

Receberemos a seguinte mensagem de confirmacéao:
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Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0

O que significa dizer que houve uma alteragdo em uma linha da
tabela.

Visualizando novamente o conteldo da tabela com o comando
SELECT, podemos confirmar a alteracao do registro referente a pes-
soa cujo cédigo de identificagao é 2:

mysgl> SELECT * FROM Pessoas; [Enter]

Fom - o R o +
| Codigo | Nome | Sobrenome | DataNascimento |
Fom - o R o +
|1 | Fernando Henrique | Dos Reis Couto | 1989-04-05 |
| 2 | Fabrizio | Vésica | 1946-06-26 |
|3 | Augusto | J. Vésica | 2001-01-12 |
Fom - o R Fmm e +

3 rows in set (0.03 sec)

A cldusula SET pode conter também uma ou mais expressoes
aritméticas que realizem céalculos com os valores de um determina-
do campo. Esta caracteristica se demonstra Util em tabelas nas quais
seja necessario fazer céalculos; por exemplo, imagine uma tabela de
produtos na qual o campo Preco_Unitario devera conter, ao invés
do valor digitado, o mesmo valor, porém, com acréscimo de 10%. O
enunciado do comando UPDATE ficaria assim:

UPDATE Pessoas SET Ppreco Unitario = Preco Unitario * 1.1

Em que o asterisco representa, neste caso, o simbolo de multi-
plicacéo.

Excluindo registros da tabela

A exclusao de registros da tabela é uma operagdo tdao comum
quanto a insergao. Para isso, o padrao SQL oferece o comando DE-
LETE, cuja sintaxe no MySQL é bastante simples:

DELETE FROM nome da tabela [WHERE condicéo];

Como se percebe, a condicdo definida pela clausula WHERE é op-
cional, porém, sem ela o comando DELETE apaga todos os registros
da tabela, esvaziando-a, mas nao apaga a tabela. Em outras pala-
vras, se digitdssemos o enunciado:
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DELETE FROM Pessoas;

Todos os registros da tabela Pessoas seriam excluidos, porém, a
tabela e sua estrutura permaneceriam intactas.

Se a nossa intencéo é excluir apenas um registro da tabela, o uso
da cldusula WHERE é indispensavel para especificar qual registro (ou
quais registros) desejamos apagar. A seguir, alguns exemplos:

* Para excluir da tabela Pessoas o registro da pessoa cujo cédigo

é 1, o enunciado seria o seguinte:

DELETE FROM Pessoas WHERE Codigo = 2;

¢ Se, em uma tabela Cadastro (com nomes, sobrenomes e en-
deregos), quiséssemos excluir todos os registros que no campo
Estado possuam o valor TO, deveriamos digitar uma linha de co-
mando assim estruturada:

DELETE FROM Cadastro WHERE Estado = “TO”;

Excluindo todos os
registros da tabela de uma so vez

O SQL oferece outro comando para exclusao, chamado TRUNCATE.
A diferenca entre DELETE e TRUNCATE € que O primeiro, como Vi-
mos, permite uso seletivo, especificando quais registros desejamos
excluir; j& o segundo, é usado para esvaziar a tabela de uma s6 vez.
A sua sintaxe é:

TRUNCATE TABLE nome da tabela;

Por exemplo, o enunciado...

TRUNCATE TABLE Pessoas;

... elimina irreversivelmente a tabela Pessoas para, em seguida, cria-
la novamente com as mesmas caracteristicas.
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Capitulo 5

Realizando consultas no SQL




Introducao

O comando principal do SQL &, sem davida alguma, SELECT, que
permite realizar consultas no banco de dados e extrair as informacgodes
desejadas. E justamente essa operacdo de consulta (“query” em in-
glés) que deu o nome a linguagem (Structured Query Language).

A sintaxe do comando SELECT é muito rica em opgoes ja na ver-
sdo padrao do SQL e, em cada dialeto, apresenta funcionalidades
adicionais que a tornam ainda mais versétil e rdpida para realizar
buscas detalhadas no banco de dados.

A sintaxe do comando SELECT no padrao SQL é a seguinte:

SELECT [ALL | DISTINCT] lista de selecdo [INTO nova ta-
bela] FROM tabela original [,...] [JOIN condigcdo] [WHERE
condigdo] [GROUP BY expressdo agrupamento] [HAVING condi-
cdo busca] [ORDER BY critério [ASC | DESC] ];

Como podemos perceber observando o esquema sintatico ante-
rior, 0 comando SELECT contempla o uso de sete clausulas, das quais
apenas uma (FROM) é obrigatéria. Para algumas clausulas, existem pa-
rametros especificos expressos por palavras chave (ON, IN e AS).
Além disso, é possivel utilizar expressées com operadores aritméti-
cos, logicos, de concatenacao, funcbes matematicas e estatisticas.

No decorrer deste capitulo veremos o uso deste poderoso
comando.

Uso simples do comando SELECT

Na sua forma mais simples, o comando SELECT, como ja visto
em alguns exemplos dos capitulos anteriores, é usado com a sintaxe
apresentada a seguir:

SELECT lista de selecdo FROM nome da tabela;

em que lista_de_selecdo € uma lista das colunas a serem extraidas
da tabela especificada no pardmetro nome_da_tabela da clausula
FROM. Quando se deseja extrair todas as colunas de uma tabela, usa-
mos o caractere asterisco (*), que significa tudo ou todos. Assim, o
enunciado:

SELECT * FROM Pessoas;
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retorna todos os registros e todas as colunas da tabela Pessoas.

Se desejarmos visualizar apenas alguns campos da tabela, deve-
mos especificar os nomes das colunas, separando-os por virgulas.
Por exemplo, para visualizar apenas os campos Nome e DataNasci-
mento da tabela Pessoas, sera preciso digitar este enunciado:

SELECT Nome, DataNascimento FROM Pessoas;

E importante ressaltar que a ordem na qual as colunas aparece-
réao serd exatamente a mesma na qual foram especificadas no enun-

ciado. Isto quer dizer que o enunciado:

SELECT DataNascimento, Nome FROM Pessoas;

produzira um resultado diferente do anterior, pois, no primeiro caso,
obteremos o seguinte:

o o +
| Nome | DataNascimento |
o o +
| Fernando Henrique | 1989-04-05 |
| Fabrizio | 1946-06-26 |
| Augusto | 2001-01-12

o o +

fom o +
| DataNascimento | Nome |
fom o +
| 1989-04-05 | Fernando Henrique |
| 1946-06-26 | Fabrizio

| 2001-01-12 | Augusto

R et o +

Uso do alias para oS campos

Os nomes das colunas apresentados no resultado de uma consulta
podem ser diferentes dos rétulos de colunas originais, definidos na
fase de criagcdo da tabela na qual a consulta foi realizada. Esses nomes
diferentes sdao chamados de “alias”, e sdo gerados usando a palavra
chave AS no enunciado que faz a consulta. Vejamos como criar e usar
os alias, criando uma nova tabela no nosso banco de dados.
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A nova tabela, que chamaremos Fornecedores, serd articulada
em sete colunas: CodCli para o cddigo do cliente, RagSoc para a
razdo social, Endereco para o endereco, Cidade, CEP, Estado e CNPJ.
O enunciado para a criagao da tabela é o seguinte:

mysqgl> CREATE TABLE Fornecedores (CodCli INT NOT NULL PRI-
MARY KEY AUTO INCREMENT, RagSoc VARCHAR (50), Endereco VAR-
CHAR(50), Cidade VARCHAR(30), CEP CHAR(9), Estado CHAR(2),
CNPJ CHAR(18));

O resultado serd uma tabela com a seguinte estrutura (que pode
ser visualizada usando o comando DESCRIBE):

mysgl> DESCRIBE Fornecedores; [Enter]

Fomm e e e Tt e +-——— Fo————— Fomm e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fomm e e e Tt e +-——— Fo————— Fomm e +
| CodCli | int(11) | NO | PRI | NULL | auto _ increment |
| RagSoc | varchar(50) | YES | | NULL | |
| Endereco | varchar(50) | YES | | NULL | |
| Cidade | varchar(30) | YES | | NULL | |
| CEP | char(9) | YES | | NULL | |
| Estado | char(2) | YES | | NULL | |
| CNPJ | char(18) | YES | | NULL | |
Fomm Fomm +-——— +-—— o Fomm +

7 rows in set (0.02 sec)

Repare que, por motivos praticos, os nomes de alguns campos
foram abreviados e podem nao ser compreensiveis para os estranhos
ao banco de dados. Além disso, o campo Endereco teve o “c cedilha”
retirado do seu nome por causa da restricao do SQL quanto ao uso de
caracteres acentuados e cedilhas. Gracas ao uso dos alias, podemos
fazer com que, no resultado da consulta, os rétulos desses campos
aparegcam com um nome diferente do nome do campo da tabela.

Para podermos realizar uma consulta nesta tabela, € necessario
inserir dados nela. No tépico Inserindo novos registros na tabela,
do Capitulo 4, vimos como inserir novos registros em uma tabela;
portanto, use o comando INSERT com a sintaxe correta para inserir
na tabela Fornecedores os seguintes registros:
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Agora que a nossa tabela contém dados, vejamos como fazer
uma consulta usando o alias no lugar dos nomes dos campos, digi-
tando o seguinte enunciado:

mysqgl> SELECT CodCli AS “Cédigo do Cliente”, RagSoc AS “Razéo
Social”, Endereco AS “Endereco”, Cidade, CEP, Estado AS “UF”,
CNPJ FROM Fornecedores; [Enter]

O resultado serd uma tela muito similar a da tabela, porém, no
lugar dos nomes dos campos, apresenta os nomes dos alias que
definimos. Algo como o exemplo mostrado a seguir:

|
1 78945612345654

' 1 - —
TopTech Ltda. I Rua 98 n° 211 I Sdo Paulo 1 12345-111 1 SP 1 65498732145654

-
Teratron Ltda. 1 Av. 65 n° 444 1 530 Paulo 1 12345-789 1 SP 1 12365478921123
' ' 1 - — = = — — —
UltraTech Ltda. 1 Pgca V65 ! Brasilia 1 12345-888 1 DF 1 98745632145687
' -

— — - - —
FV Suprimentos Ltda. 1 Rua H21 n° 12 | Goidnia 1 12345-989 1 GO 1 85214796369851

it et et e e e el bl sl il e vy - — = ==

-
Flash Informatica Ltda.! Al. Contorno n°® 97 I Goidnia 112345-345 1 GC 196325874121114

Nayfa Desenvolvimento I Av. Oceano n° 166 I Brasilia l 1214‘: 111 Df 119875221458478
r <+ . ' 4

Repare que no enunciado definimos o alias apenas para alguns
campos (CodCli, RagSoc, Endereco e Estado), enquanto mantivemos
0 nome original para os outros. Um alias é, de fato, um texto, e por
isso nao sofre as limitacoes de uso de caracteres tipicos dos nomes
de campos; isto quer dizer que num alias podemos digitar o nome que
quisermos, incluindo espacgos, acentos, cedilhas etc.

Lembre-se sempre que os nomes definidos como alias sao exibi-
dos somente nos resultados das consultas, ou seja, os nomes origi-
nais dos campos na tabela nao sao alterados.

Sobre os qualificadores

A palavra chave As é um qualificador do comando SELECT, e ndo
uma clausula. O comando SELECT possibilita também o uso de dois
outros qualificadores: ALL e DISTINCT. O primeiro serve para espe-
cificar que a consulta devera extrair todos os elementos indicados,
mas é praticamente inutil, pois, por padrao, o comando SELECT ja
faz isso; o segundo serve para instruir o SQL a ignorar valores repe-
tidos na tabela, retornando apenas valores Unicos.

Como sempre, vejamos um exemplo pratico. A tabela Fornecedo-
res contém diversos registros, alguns dos quais apresentam o mes-
mo valor no campo Estado, pois, obviamente, é possivel que dois ou
mais fornecedores residam no mesmo estado (o mesmo vale para
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o campo Cidade). Agora, queremos saber quantos e quais estados
estdo cadastrados em nossa tabela. Podemos obter esta informacéo
com uma consulta que utiliza os qualificador DISTINCT e, para tornar
mais claro o resultado, AS, como no exemplo a seguir:

mysqgl> SELECT DISTINCT Estado AS “Estados Cadastrados” FROM
Fornecedores; [Enter]

e eis a seguir o resultado do nosso enunciado:

o +
| Estados Cadastrados |
o +
| RJ \
| SP \
| DF |
| GO |
o +

Veja que, gragas ao qualificador DISTINCT, cada estado é exibido
uma so6 vez, mesmo que na tabela aparegca em vérios registros. Re-
pare também no rétulo da coluna, diferente do nome do campo da
tabela (Estado).

A clausula ORDER BY

A cldusula ORDER BY é usada para listar os valores do resultado
da consulta seguindo uma ordem diferente daquela com a qual sao
apresentados na tabela.

Sua sintaxe é:

ORDER BY critério de classificacdo [ASC | DESC];

O critério_de_classificagao é constituido por uma ou varias colu-
nas da tabela de origem, e pode ser especificado usando os nomes
dos campos ou seus respectivos alias. As colunas usadas como cri-
tério de classificacao sdo chamadas de chaves de classificagdo no
jargao dos bancos de dados.

As palavras chave ASC e DESC especificam o tipo de classifi-
cagao e sao, respectivamente, abreviagdes das palavras em inglés
ascending e descending, ou seja, classificacdo crescente (do menor
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para o maior) ou decrescente (do maior para o menor); o primeiro é
tido como padrao quando nao especificamos nenhum.

Voltando ao exemplo do tépico anterior, podemos fazer com que
a lista dos estados cadastrados seja exibida em ordem alfabética
decrescente (Z > A). Entao, vamos reformular o enunciado anterior
acrescentando a cldusula ORDER BY, digitando-o desta forma:

mysqgl> SELECT DISTINCT Estado AS “Estados Cadastrados” FROM
Fornecedores ORDER BY “Estados Cadastrados” DESC;
[Enter]

O novo resultado sera igual ao mostrado logo a seguir:

o +
| Estados Cadastrados |
o +
| Sp \
| RJ |
| GO |
| DF |
o +

Neste exemplo, usamos o alias do campo Estado para definir o
critério de classificagdo dos registros. Se tivéssemos usado o nome
do campo, o resultado teria sido idéntico. A Unica diferenca é que
o nome do alias deve ser especificado entre aspas (simples ou du-
plas), jA o nome do campo nao.

Como jafoidito, a clausula ORDER BY pode se referir a mais de uma
coluna da tabela de origem. Quando especificamos mais de uma colu-
na, a primeira é chamada chave de classificagdo primaéria, a segunda
chave de classificagdo secundaria, e assim por diante. No exemplo a
seguir, definimos um critério de classificacdo baseado em duas co-
lunas: Estado e Cidade; isto quer dizer que a classificagdo sera feita
primeiramente com base nos dados do campo Estado (que usa o alias
UF) e depois usando o contetido do campo Cidade. Veja:

mysgl> SELECT Estado AS “UF”, Cidade FROM Fornecedores ORDER
BY “UF”, Cidade; [Enter]

Vocé pode estar se perguntando: como é feita a classificacao
com duas colunas? E simples: suponhamos que na tabela haja trés
fornecedores no estado de Goids, porém, em cidades diferentes: um
em Goiania, outro em Anépolis e outro em Cataldo. Na classificacao
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por Estato, os trés aparecerao juntos, mas qual deles sera mostrado
primeiro? Como o segundo critério de classificagao é a cidade, vere-
mos primeiro o fornecedor de Anéapolis, depois o de Catalao e, por
fim, o de Goiania (em ordem alfabética).

Sobre funcoes no SQL

O padrao SQL disponibiliza algumas funcoes, cuja sintaxe é constitui-
da pelo nome da funcao seguido pelos argumentos, entre parénteses.

Tais funcdes retornam um determinado valor realizando uma ope-
racdo especifica (definida pela palavra-chave que identifica a prépria
funcéo) com base em um valor indicado como argumento da fungao.
Nao necessariamente todas as funcoes precisam de argumentos;
por exemplo, a fungcdo CURRENT _ TIME, que retorna a data e a hora
atuais, nao precisa de nenhum argumento, pois pega essas informa-
¢oes no reldgio do sistema.

O padrdao SQL oferece muitas fungodes, classificadas em dois
grandes grupos:

* Funcoes de agregacao: operam em conjuntos de valores (uma

coluna inteira, por exemplo) e retornam um Unico valor;

* Funcoes escalares: trabalham em um s6 valor (o argumento) e

retornam um valor baseado no mesmo.

As tabelas a seguir mostram a lista das fungdes do SQL e a finali-
dade de cada uma delas.

Funcao 0 que faz

AVG (expressao) Calcula o valor médio de uma coluna, indicada no argu-
mento expressao.

COUNT (expressao) Conta as linhas encontradas pela expressao.
COUNT (*) Conta todas as linhas da tabela especificada.
MIN (expresséao) Retorna o valor minimo encontrado em uma coluna, a

qual é especificada no argumento expressao.

MAX (expressao) Retorna o valor maximo encontrado em uma coluna, a
qual é especificada no argumento expressao.

SUM (expresséao) Calcula a somatéria de todos os valores da coluna indica-
da no argumento expresséao.

Tabela 5.3: Funcoes de Agregagao.
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Funcao

CURRENT_DATE

CURRENT_TIME

CURRENT_TIMESTAMP

CURRENT_USER

SESSION_USER

SYSTEM_USER

0 que faz

Retorna a data atual, de acordo com o relégio do
sistema.

Retorna a hora atual, de acordo com o relégio do
sistema.

Retorna data e hora atuais, de acordo com o relé6-
gio do sistema.

Retorna o nome do usuério atualmente logado no
sistema do banco de dados.

Retorna a identificagdo de autorizagdo atual, se
diferente do usuério.

Retorna o nome do usuario ativo no sistema ope-
racional do computador host.

Tabela 5.4: Funcdes Escalares do Sistema.

Funcao

BIT LENGTH
(expressao)

CHAR_LENGTH
(expressao)

EXTRACT (parte_data
FROM expresséao)

OCTET_LENGTH
(expressao)

0 que faz

Retorna o valor de um numero inteiro que representa o

nimero de bits contidos em uma expresséao.

Retorna o valor de um nimero inteiro que representa o

nimero de caracteres contidos em uma expresséao.

Extrai de uma expressdo parte de uma data ou hora
(YEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND, TIME-
ZONE_HOUR ou TIMEZONE_MINUTE).

Retorna o valor de um nimero inteiro que representa o
nimero de “octets” contidos em uma expressao. O nime-
ro de “octets” corresponde ao resultado de BIT_LENGTH,
dividido por oito.
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Funcao

POSITION
(sequéncia IN sequién-
cia_da_busca)

0 que faz

Retorna um nUmero inteiro que representa a posigao ini-
cial de uma sequiéncia de caracteres (“string”) dentro da
seqUéncia na qual é feita a busca.

Tabela 5.5: Funcdes escalares numéricas.

Funcao

CONCATENATE (ex-
pressdo | expressao)

CONVERT()

LOWER()

SUBSTRING()

TRANSLATE()

TRIM()

UPPER()

0 que faz

Relne em uma Unica seqliéncia de caracteres umaou
mais seqliéncias, valores de colunas ou variaveis.

Converte uma seqiiéncia de caracteres em uma re-
presentacao diferente dentro do mesmo grupo de

caracteres.

Converte em letras minusculas todos os caracteres
maiulsculos de uma seqliéncia de caracteres.

Extrai parte de uma seqléncia de caracteres.

Converte uma seqiiéncia de caracteres de um gru-
po para outro.

Apaga os caracteres iniciais, finais (ou ambos) de
uma seqliéncia de caracteres.

Converte em letras mailsculas todos os caracteres
minusculos de uma sequéncia de caracteres.

Tabela 5.6: Funcdes Escalares de Texto.

As funcoOes citadas nas tabelas anteriores sdo apenas as que
encontramos no padrdo SQL; todavia os demais dialetos do SQL
(Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server etc.) possuem um nimero
consideravel de outras fungdes (no MySQL sao mais de cem), es-
pecialmente as do tipo matematico, que proporcionam ao usuério
maior flexibilidade para obter valores a partir de célculos feitos com
o conteudo das tabelas.
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Para realizar célculos matematicos no SQL, sdo empregados sim-
bolos, denominados operadores. Sdo usados para representar as ope-
ragcoes aritméticas ou légicas que podem ser executadas. Sao eles:

Operador | Significado

+ Usado para realizar operacdes de soma e concatenagao
- Usado para realizar subtragoes

* Usado para realizar multiplicacoes

/ Usado para realizar divisoes

Representa “igual a...”

<>oul= Ambos representam “diferente de...”
< Usado em comparagdes, estad por “menor que...”
> Usado em comparagdes, esta por “maior que...”
<= Usado em comparagdes, esta por “menor ou igual a...”
>= Usado em comparagdes, esta por “maior ou igual a...”

Tabela 5.7: Operadores.

A clausula GROUP BY

Em muitos casos, as funcdes de agregacao sao usadas junto com
a clausula GROUP BY do comando SELECT; esta cldusula é usada
para agrupar dados (em inglés, group by significa “agrupar por”).

Quando usamos a cldusula GROUP BY, é preciso especificar, tanto
no comando SELECT quanto na cldusula GROUP BY, a mesma colu-
na, que é aquela com base na qual se deseja agrupar o resultado da
consulta.

Vejamos um exemplo de como usar a clausula GROUP BY para
obter a média das idades e dos anos de servico de cada um dos fun-
cionarios de uma empresa, agrupando-os por estado.

Observacao: neste caso, nao iremos criar nenhuma nova tabela
por razoes praticas, porque seria necessario nao so criar a tabe-
la, mas também preenché-la com uma quantidade consistente
de dados; portanto, suponha estarmos trabalhando em uma
tabela chamada Funcionarios, que contém dados relativos aos
funcionarios de uma empresa qualquer, e na qual temos, entre
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outros campos, um Estado, outro com a data de nascimento
(DataNascimento) e outro ainda com a data em que cada fun-
cionario foi contratado (DataContratacao).

O enunciado ficaria assim:

SELECT Estado, ROUND (AVG (YEAR(NOW()) — YEAR(DataContratacao)))
AS “Média do tempo de servico”, ROUND (AVG(YEAR(NOW()) -
YEAR (DataNascimento))) AS “Média das Idades” FROM Funciona-
rios GROUP BY Estado; [Enter]

O enunciado anterior reine muitos conceitos e ferramentas vistas
até o momento: o comando SELECT usa como argumento a coluna Es-
tado da tabela Funcionarios, local em que a consulta devera ser feita.
No decorrer da consulta, é feito um calculo para descobrir a quanto
tempo cada funcionério trabalha na empresa, subtraindo da data atual
a data de contratacao, calculando a média de todos os resultados ob-
tidos na coluna e arredondando o resultado final. Para realizar este
célculo, foram usadas diversas fungdes (ROUND, AVG,...) € um opera-
dor (-). O mesmo foi feito para descobrir a idade de cada funcionario,
subtraindo da data atual a data de nascimento, calculando a média de
todas as idades e arredondando o resultado final. Os dois resultados
foram armazenados em dois alias, um chamado Média do tempo de
servigo e o outro Média das idades. Enfim, todos os resultados sédo
agrupados por estado, empregando a clausula GROUP BY. A tabela
resultante dessa consulta teria essa estrutura:

o o o +
| Estado | Média do tempo de servigo | Média das idades |
o o o +
| GO | 8 | 37 |
| SP | 12 | 44 |
| DF | 6 | 39 |
| RJ I 9 | 29 I
| MG | 10 | 32 |
o o o +

Na mesma tabela, queremos agora realizar a contagem dos fun-
cionarios por estado, isto é, queremos saber quantos funcionarios
a empresa tem em cada estado. Trata-se de uma operacao bastan-
te simples, que pode ser realizada com o enunciado mostrado a
seguir:
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SELECT Estado, COUNT (*) AS Funcionarios FROM Funcionarios
GROUP BY Estado; [Enter]

Eis o resultado do comando exibido na tela do computador:

fom - fom +
| Estado | Funcionarios |
fom - fom +
| GO | 21 |
| SP | 19 |
| DF | 14 |
| RJ | 16 |
| MG | 9 |
fomm - fom +

H4 algo que ndao podemos esquecer: o SQL nao permite selecio-
nar em conjunto as colunas que sao resultado da aplicacdo de uma
consulta e colunas reais de uma tabela de origem. Se fizermos isto,
receberemos uma mensagem de erro assim:

Mixing of GROUP columns (MIN(), MAX(), COUNT()...) with no
GROUP columns is illegal if there is no GROUP BY clause

E importante saber também que a clausula GROUP BY retorna os
seus resultados na mesma ordem em que os dados sao apresen-
tados na tabela de origem. Contudo, é possivel alterar a ordem de
classificacdo do resultado da consulta recorrendo a clausula ORDER
BY, vista no tépico A clausula ORDER BY deste capitulo.

Utilizando as duas clausulas no mesmo enunciado, a sintaxe a ser
seguida deve ser igual a mostrada no exemplo a seguir:

SELECT Estado, COUNT (*) AS Funcionarios FROM Funciona-
rios GROUP BY Estado ORDER BY Nome;
[Enter]

Observe a linha de comando anterior e repare que a clausula OR-
DER BY foi digitada depois da clausula GROUP BY g, neste caso, clas-
sifica o resultado da consulta em ordem crescente de nomes.
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Capitulo 6

Outros SGBDR




Introducao

Durante os exemplos praticos deste livro, nos baseamos no am-
biente de programacao MySQL pois, como vimos, este traz a vanta-
gem indiscutivel de ser gratuito e muito valido.

Todavia, como ja dissemos, existem outros sistemas de geren-
ciamento de bancos de dados relacionais que merecem a nossa
atencao. Entre eles, o Oracle e o Microsoft SQL Server sdao os mais
conhecidos.

Neste capitulo, veremos as caracteristicas mais marcantes des-
ses dois poderosos SGBDR, amplamente usados a nivel mundial,
para a criacdo e manutencao de bancos de dados extremamente
complexos.

O Oracle

O Oracle é um SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados)
que surgiu no final da década de 1970, quando Larry Ellison vislum-
brou uma oportunidade, que outras companhias nao haviam perce-
bido, ao encontrar uma descricdo de um protétipo funcional de um
banco de dados relacional. Nenhuma empresa tinha se empenhado
em comercializar essa tecnologia.

Ellison e os co-fundadores da Oracle Corporation, Bob Miner e Ed
Oates, perceberam que havia um tremendo potencial de negécios
no modelo de banco de dados relacional e tornaram-se, assim, a
maior empresa de software empresarial do mundo.

O SGBD da Oracle ¢é lider de mercado. O Oracle 9i foi pioneiro no
suporte ao modelo Web. O Oracle 10g, mais recente, se baseia na
tecnologia de grid.

Além da base de dados, a Oracle desenvolve uma suite de desen-
volvimento chamada de Oracle Developer Suite, utilizada na cons-
trucao de programas de computador que interagem com a sua base
de dados.

A Oracle também criou a linguagem de programacgéo PL/SQL, uti-
lizada no processamento de transagodes.

O Oracle XE

O Oracle Database Express Edition (Oracle Database XE) é uma
edicao do banco de dados Oracle gratuita, facil de instalar e facil de
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gerenciar. Ideal para desenvolvedores estudantes e todos aqueles
que pretendem estudar a tecnologia Oracle.

O Oracle Database XE permite que vocé utilize uma interface in-
tuitiva baseada em navegador Web para as seguintes situagoes:

e Administrar o banco de dados;

e Criar tabelas, views e outros objetos de banco de dados;

* Importar, exportar e visualizar dados de tabelas;

* Executar consultas no SQL;

* Gerar relatorios.

O Oracle Database Express inclui o Oracle Applications Express
release 2.21, que é uma interface grafica para desenvolvimento de
aplicacoes baseadas na Web. Além do Oracle Applications Express
Release 2.21, vocé poderd usar as linguagens e ferramentas Oracle
ou de terceiros para desenvolvimento de diversas aplicagoes, utili-
zando o Oracle Database Express Edition.

No Oracle Database Express Edition, encontramos as seguintes
ferramentas de linha de comando:

* SQL Command Line (SQL Plus): usado para execucéo de co-

mandos SQL e PL/SQL e execugao de scripts;

* SQL Loader: usado para carregar dados em um banco de dados;

* Data Pump: trata-se de um utilitario de importacédo e exporta-

cao de dados.

Acessando a Database Home Page

O Oracle Database Express Edition possui uma interface baseada
em navegadores Web que permite ao usuéario administrar o banco
de dados, executar scripts, consultas, criar aplicacoes Web e mui-
to mais. O ponto de partida desta ferramenta é a Database Home
Page. E importante ressaltar que, apos a instalagao, a Database
Home Page estara ativa apenas no computador onde o Oracle Databa-
se Express Edition foi instalado, ou seja, o computador local (host).

Os icones da Database Home Page tém as seguintes funcoes:

* Administration: gerenciar as contas de usuarios, gerenciar a me-

moria, capacidade de armazenamento e conexodes de rede, moni-

torar as atividades do banco de dados e visualizar as informacgodes
de configuracgéao;

* Object Browser: visualizar, criar, modificar e apagar objetos de

banco de dados. Usar o PL/SQL editor para editar e compilar pa-
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cotes, procedures, funcdes e triggers, com a vantagem de usu-
fruir de um relatério de erros;
e SQL: acesso as seguintes ferramentas SQL.:
* SQL Commands: executar comandos SQL e blocos anénimos
de PL/SQL. Rodar os scripts e salvar as consultas;
* SQL Scripts: criar, editar, visualizar, executar e apagar arqui-
vos de scripts. Realizar o upload e o download de scripts para o
seu sistema de arquivos local;
* Query Builder: com pouco ou nenhum conhecimento SQL,
vocé podera criar consultas utilizando uma interface gréfica, vi-
sualizar resultados formatados desta consultas e salva-las.
« Utilities: carregar e descarregar dados, gerar DDL, visualizar obje-
tos de relatérios e restaurar objetos apagados do banco de dados.

Ao realizar o login no Database Home Page com um usudrio dife-
rente do SYSTEM, um outro icone chamado Application Builder sera
exibido. Ele permite que vocé crie aplicagdes Oracle no Database
Express Edition.

Acessando a Database Home Page
da sua area de trabalho

Para acessar a Database Home Page da sua area de trabalho (em
diferentes sistemas operacionais), execute os seguintes passos:

1. Nos sistemas operacionais:

* Windows: clique no botéao Iniciar > Programas (ou Todos os
programas) > Oracle Database 10g Express Edition e selecione
Go To Database Home Page;

e Linux: utilizando o Gnome, clique no menu Applications. Em
seguida; em Oracle Database 10g Express Edition e selecione
Go To Database Home Page;

* Linux: utilizando o KDE, clique no icone do K menu. Em se-
guida, Oracle Database 10g Express Edition e selecione Go To
Database Home Page.

2. Quando a pégina de login aparecer, faca sua autenticacdo no
banco de dados utilizando um usuario e senha véalidos. Para autenticar
como administrador, utilize o usuario SYSTEM e a senha que vocé de-
finiu durante a instalagao do Oracle Database Home Express Edition.
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Acessando a Database Home Page
em seu havegador - usuario local

Para acessar o Database Home Page do seu navegador do mes-
mo computador que vocé instalou o Oracle Database Express Edi-

tion, siga os passos a seguir:

1. Na linha de endereco do seu navegador, digite o seguinte en-
dereco:

http://127.0.0.1:port/apex

Em que port é o nimero da porta TCP para requisicoes HTTP. O
valor padrao é 8080. Vocé pode trocar este valor durante a instala-
¢ao. Por exemplo, se vocé instalou o Oracle Database Express Edi-
tion com porta padrao, vocé pode acessar a Database Home Page
através da URL:

http://127.0.0.1:8088/apex

2. Quando a péagina de login aparecer, digite um usuario e senha
validos para acessar o banco de dados. Para autenticar como ad-
ministrador, utilize o usuario SYSTEM e a senha que vocé definiu
durante a instalagao do Oracle Database Home Express Edition.

Acessando a Database Home Page
em seu navegador - usuario remoto

Antes de tudo, uma consideragao: para acessar o banco de da-
dos remotamente, vocé precisa ativar o acesso remoto. Para aces-
sar o Database Home Page remotamente pelo seu navegador, siga
0s seguintes passos:

1. Digite na barra de endereco do seu navegador a seguinte URL:

http://host:port/apex

Em que host € o nome do servidor ou o endereco IP do computa-
dor onde o Oracle Database Express Edition estéa instalado e port é o
nimero da porta TCP que recebe a requisicao HTTP. O valor padréao
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€ 8080. Vocé pode mudar este valor durante a instalacdo do Oracle
Database Express Edition. Por exemplo, se vocé instalou o Oracle Da-
tabase Express Edition em um computador com o nome de myhost.
mydomain.com e o fez utilizando a porta padrao, o endereco da Data-
base Home Page sera:

http://myhost.mydomain.com:8080/apex

2. Quando a péagina de login aparecer, use um usuario valido e
senha para acessar a pagina. Para autenticar como administrador,
utilize o usuario SYSTEM e a senha que vocé definiu durante a insta-
lagdo do Oracle Database Home Express Edition.

Buscando ajuda

Vocé pode acessar o Help on-line sensitivo ao contexto através
de uma das seguintes maneiras:

* Para ajuda sobre a pagina corrente do Database Home Page,
clique no icone Help localizado no canto superior direito da pagi-
na; assim, a janela de ajuda sera aberta. Além da ajuda referente
a pagina de origem, vocé poderd navegar pelos topicos de ajuda
no painel do lado esquerdo da janela;

* Para ajuda sobre um campo individual, posicione o cursor so-
bre a descricdo do campo (rotulo do campo); se a descrigao
tornar-se vermelha e o cursor mudar para uma mao, hd uma
ajuda disponivel para aquele campo. Clique sobre a descricdo
para visualizar a ajuda.

Para utilizar a ajuda do Oracle Database Express Edition quando
nao estiver utilizando a interface grafica, faca o seguinte:

* No Windows: clique no botéo Iniciar > Programas (ou em To-

dos os programas), clique em Oracle Database 10g Express Edi-

tion, selecione Get Help e, em seguida, clique em Read Online

Help;

* No Linux, utilizando o Gnome: no menu Applications, clique

em Oracle Database 10g Express Edition e selecione Get Help

e, em seguida, clique em Read Online Help;

* No Linux, utilizando o KDE: no menu K, clique em Oracle Da-

tabase 10g Express Edition e selecione Get Help e, em seguida,

clique em Read Online Help.
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O Microsoft SQL Server

O MS SQL Server € um Gerenciador de Banco de Dados Relacio-
nal feito pela Microsoft. E um banco de dados muito robusto e usa-
do muito em empresas e por grandes sistemas corporativos. Atual-
mente, encontra-se na versao 2005. Entre os novos recursos, esté a
integracao com o Framework.Net, que possibilita construir rotinas
utilizando as linguagens do .Net como VB.Net e C#.

O MS SQL Server tem versdes unicamente para plataformas ba-
seadas no sistema operacional Windows, da Microsoft, ao contréario
de seus grandes concorrentes, o Oracle e o Postgres, que funcionam
em diversas plataformas e sistemas operacionais diferentes.

Suas ferramentas de gerenciamento sao nativas, ndo necessitan-
do que sejam adquiridas separadamente. Sao elas:

* MS SQL Enterprise Manager (Console Central): integra, num

Unico painel, a maioria das funcdes que um DBA podera utilizar-

se para configurar e gerenciar esse RDBMS;

* Query Analyzer: que permite executar consultas e auxilia o ge-

renciamento, inclusive em Tunning;

* Profile: que é uma espécie de Trace, descortinando os comandos

que o gerenciador estd executando, além de outras ferramentas.

O SQL Server Express

O SQL Server Express é uma plataforma de banco de dados basea-
da nas tecnologias do SQL Server 2005 e substituiu o MSDE 2000.
Ele é um produto gratuito e possui caracteristicas de rede e seguran-
ca que o diferenciam das demais edigdes do SQL Server 2005.

Neste tépico, falaremos das suas principais caracteristicas e fare-
mos algumas comparagdes com o sistema anterior, o MSDE 2000.

O SQL Server Express tem como grande promessa uma supe-
rior facilidade de utilizacdo com um processo de instalagao simples
e robusto, e com uma ferramenta grafica (SQL Express Manager),
que permitirad realizar a administracédo do servidor de uma forma
simples e pratica. Esta ferramenta gréafica ainda esta em desenvol-
vimento e serd disponibilizada como um download gratuito no site
da Microsoft.

O SQL Server Express foi desenvolvido tendo em mente duas
utilizacbes bésicas: a primeira, como um servidor de produtos, es-
pecialmente como Web Server ou Database Server. O segundo,
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como um cliente standalone, em que a aplicacdo nao precise de-
pender de uma rede para obter acesso aos dados.

0 Engine

O SQL Server Express usa o mesmo Engine que as demais edi-
¢oes do SQL Server 2005, mas, por ser uma edigao, digamos, light,
possui algumas limitacbes. O Engine suporta uma CPU, 1 GB de
RAM e banco de dados com até 4 GB. Uma mudanca significativa em
relacdao ao MSDE 2000 é que o Engine do SQL Express ndo possui
a limitagdo de usuérios concorrentes, conhecida como Concurrent
Workload Governor, em que a performance do MSDE 2000 é extre-
mamente prejudicada na medida em que as conexdes concorrentes
de usuéarios aumentam. O SQL Server Express pode ser instalado
também em maquinas com processadores multiplos, mas somente
um deles sera utilizado pelo Engine. Como conseqiéncia, caracteris-
ticas como execucao de consultas em paralelo nao é suportado pelo
SQL Server Express.

O limite de 1 GB RAM ¢ apenas para o buffer pool. O buffer pool
é usado para o armazenamento de paginas de dados e outras infor-
macdes. A memoéria necessaria para o gerenciamento de conexoes,
locks e outros nao esté incluida neste limite de 1 GB. Sendo assim,
o SQL Express pode ser instalado normalmente em maquinas com
mais de 1 GB, mas ele nunca usard mais que 1 GB para o buffer
pool. AWE ou /3GB nao é suportado. O limite de 4 GB para o banco
de dados é aplicado apenas para o arquivo de dados. Entretanto,
nao existe limite para o nimero de banco de dados que vocé pode
colocar no servidor.

O SQL Server Express suporta instalacdo side-by-side com outras
versoes do SQL Server, podendo coexistir na mesma maquina jun-
to com instalagdes do SQL Server 2000, SQL Server 2005 ou MSDE
2000. Suporta um namero maximo de 50 instdncias na mesma ma-
quina, desde que cada instancia seja unicamente identificada, ou seja,
vocé pode realizar até 50 instalagbes do SQL Express desde que cada
instancia tenha um nome diferente. Por padrao, o SQL Server Express
¢é instalado com uma named instance chamada SQLEXPRESS.

As ferramentas

Ao contrario do que acontecia no MSDE 2000, que nao possui
ferramenta gréafica, o SQL Server Express possuird uma ferramen-
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ta grafica chamada SQL Server Express Manager (XM). Esta, ainda
em fase de desenvolvimento, permitird uma facil administracéo dos
bancos de dados e é distribuida separadamente para download.

O XM suporta conexdes para SQL Server Express e outras edicoes
do SQL Server 2005, SQL Server 2000 e MSDE 2000. Uma janela de
conexao guiard o usuario através da selecao de uma instancia e o mé-
todo de autenticacao a ser utilizado, suportando conexdes locais ou
remotas. Diversas funcionalidades de gerenciamento de banco de da-
dos estarao disponiveis por meio do menu de contexto (botdo direito)
e wizards. Entre elas, podemos citar, criar e modificar banco de dados,
tabelas, usuarios e logins. O Query Editor do XM permitira o desenvol-
vimento e execucao de instrugdes T-SQL e scripts.

Algumas das ferramentas inclusas no SQL Server Express sdo
o SQL Computer Manager, SQL Command e o utilitario BCP. O SQL
Computer Manager substitui os atuais Service Manager, Client Net-
work Utilities e Server Network Utilities. Ele é usado para iniciar e
parar os servigos do SQL Server e para habilitar e desabilitar os pro-
tocolos de rede. O SQL Command (sqlcmd.exe) € uma versao OLE
DB do osql.exe; ele ndo somente tenta manter as funcionalidades
do SQL, como também possui suporte aos novos tipos de dados do
SQL Server 2005. SQL Computer Manager e SQL Command sao os
mesmos em todas as edigoes do SQL Server 2005.

Suporte a rede

Embora o usuério possa habilitar o suporte a protocolos como
TCP/IP e Named Pipes, por padrao, o SQL Server Express é instalado
apenas com suporte a shared memory. Isto faz com que por default
o SQL Server Express funcione apenas localmente na maquina onde
foi instalado e nao suporte conexodes de clientes em uma rede. Para
suportar conexodes de clientes remotos, é necessario habilitar o su-
porte a rede no SQL Server Express. Para habilitar o suporte a rede,
vocé tem as seguintes opgoes:

* Usar o SQL Computer Manager para habilitar os protocolos ne-

cessarios (normalmente TCP/IP) e iniciar o servico SQL Browser;

e Usar a parametro DISABLENETWORKPROTOCOLS=0 na linha

de comando no momento da instalacao.

O SQL Browser é um novo servigco do SQL Server 2005 que iden-
tifica as portas que as named instances estdo usando. Este servico
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vem desativado por default e deve ser ativado para que a comuni-
cagao entre um cliente remoto e um servidor SQL Server Express
funcione corretamente.

Funcgbes do SQL Server Express

O SQL Server Express suporta a maioria das funcionalidades do
SQL Server 2005. A lista a seguir mostra algumas caracteristicas e
componentes suportados.

e Stored Procedures;

e SQL Computer Manager;

* Views;

* Replication (as a subscriber only);

* Triggers;

* Advanced Query Optimizer;

e Cursors;

* SMO /RMO;

* Sglcmd and osql utilities;

* Integration with Visual Studio 2005;

* Snapshot Isolation Levels;

* Service Broker (as a client only);

* Native XML support, including XQuery and XML Schemas;

* SQL CLR;

e T-SQL language support;

* Multiple Active Result Sets (MARS).

A seguir, relatamos os principais componentes do SQL Server
2005 que nao sao suportados nesta versao do SQL Express Edition:

* Reporting Services;

* Notification Services;

* Analysis Services;

* SQL Agent;

e Full text search;

* DTS;

* OLAP Services / Data Mining;

* English Query.

A seguir, destacamos algumas caracteristicas do SQL Server
2005 e do SQL Server 2000 que nao sao suportadas nesta versao
do SQL Express:
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Novas caracteristicas do SQL Server 2005

e SqglMail and SQLiMail;

e Database mirroring;

e Distributed partitioned views;

e Database snapshot;

* Log shipping;

e Mirrored media sets;

* Parallel Create Index;

* Address Windowing Extensions (AWE);
* Indexed views (materialized views);

e Native HTTP.

Caracteristicas do SQL Server 2000

e Dedicated Administrator Connection;
e Fail-over clustering;

* Online restore;

* VIA protocol support;

e Parallel index operations;

e Parallel DBCC;

e Scale up partitioning;

* Enhanced Read Ahead and Scan;

* Hot-add memory;

e Partitioned .

O SQL Express e o MSDE

O SQL Express Edition é o sucessor do MSDE e esta baseado
nas caracteristicas do SQL Server 2005. Este possui caracteristicas
nao presentes no MSDE como um robusto e simples setup GUI, su-
porte a CLR, ferramentas graficas e integragdo com o Visual Studio.
Entretanto, algumas caracteristicas foram removidas do SQL Server
Express como: suporte a DTS, replication publishing e SQL Agent.
A limitacdo de conexdes concorrentes do MSDE foi removida e, ao
invés disso, o SQL Server Express usa as limitacoes de CPU, RAM e
banco de dados para se diferenciar das outras edicoes.

Como podemos observar, o SQL Server Express promete, princi-
palmente no que diz respeito as facilidades de uso e administragao.
Ele é seguro por default, totalmente free, compativel com outras edi-
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¢oes do SQL Server 2005 e sua integracdo com o Visual Studio 2005
torna mais simples o desenvolvimento de aplicagdes que utilizam o
SQL Server como repositério de dados.

Entretanto, também pudemos notar que muitas caracteristicas
e componentes existentes hoje no MSDE foram deixados de lado,
como, por exemplo, suporte a dois processadores e 2 GB de RAM,
SQL Agent e DTS.

O Firebird

O Firebird, conhecido também com o nome FirebirdSQL, é um
Sistema Gerenciador de Bancos de Dados Relacionais multiplatafor-
ma, isto é, que roda em Linux, Windows, Mac OS e uma variedade
de plataformas baseadas em Unix (como o Linux). A Fundagéao Fi-
rebirdSQL coordena a manutencao e desenvolvimento do Firebird,
sendo que os codigos-fonte sdo disponibilizados sob o CVS em
sourceforge.net.

Baseado no cédigo do InterBase da Borland, quando da abertu-
ra de seu cédigo na versao 6.0 (que saiu em 25 de julho de 2000),
alguns programadores, em associacao, assumiram o projeto de
identificar e corrigir inGmeros bugs da versao original, surgindo dai
o Firebird, e a primeira versao 1.0 se tornou um banco com carac-
teristicas proprias, obtendo uma aceitacdo imediata no circulo de
programadores. Quase que totalmente ainda compativel com sua
origem, estd atualmente em sua versdo 1.5, com muitas novida-
des. A versao 2.0, em fase de producao ainda, devera trazer muitas
inovacoes. Ja estd se falando até em uma versao 3.0, que hoje tem
o codinome “Vulcan”, cujas caracteristicas ja entdo seriam de um
super banco de dados. Seu maior diferencial ainda se baseia na
gratuidade; o banco é “free” em todos os sentidos: nao ha limita-
¢oes de uso, e seu suporte é amplamente discutido em listas na
Internet, o que facilita enormemente a obtencdo de ajuda técnica.
O produto se mostrou bastante seguro, suportando sistemas com
dezenas de usuarios simultadneos e bases de dados acima de 2 GB
de tamanho.
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A seguir, algumas dicas de sites para encontrar informagdes mais
detalhadas, tutoriais e exemplos relacionados ao Firebird:

e http://www.firebase.com.br

e http://www.firebirdsgl.org/

e http://www.firebird.com.br

* http://firebird.sourceforge.net/index.php?op =ffoundation&id

=main_pt
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CONHECA OUTROS TiTULOS RELACIONADOS

Treinamento Profissional
Tre_un_amento
Profissional em em C# .net

C No livro Treinamento Profissional em C# .net o leitor
net aprenderé:

Aprenda a programar nesta poderosa linguagem!

| Fundamentos do Visual Studio .Net;

| Principais comandos do C#;

| Estruturas e varidveis de programacéo;
| Manipulagao de arrays;

T | Uso de muiltiplos formularios;

| Principais componentes e objetos;
Sl & | Manipulagdo de banco de dados;

| Criagéo de wizards para instalacao.

Além disso, o livro ensina também:

| Passo a passo tudo o que vocé precisa para criar apli-
cacdes Windows e compilar seus programas;

| Como utilizar os comandos basicos, as estruturas de
decisdo e repeticao no C#;

| Como declarar e manipular variaveis e arrays;

| Como montar setups para instalagado dos seus apli-
cativos;

| Tudo o que vocé precisa saber para construir apli-
cativos que manipulem diferentes tipos de banco de
dados;

E muito mais.



Treinamento Pratico em UML

TREINAMENTO PRATICO EM

Desenvolva e gerencie seus projetos com essa sensa-
cional ferramenta
Aprenda a trabalhar com UML e cada um de seus
componentes:

| Principais pacotes e ferramentas da linguagem

| Mecanismos de extens&o

| Elementos de modelagem

| Administracao de processos

| Elementos para modelar distribuicdo e concorréncia

| Padrées de projeto e colaboragoes

| Diagramas de atividades

| Refinamento e niveis de abstracao de um projeto

| Inferfaces e componentes

| Linguagem de restricoes (Object Contraint Language)

Diagramas

Aprenda passo a passo a modelar e representar proje-
tos e situacdes utilizando:

| Modelagem estruturada

| Modelagem comportamental

| Diagramas de casos de uso

| Diagramas de classes e de objetos

| Diagramas de comportamento

| Diagramas de estados (statechart)

Entre outros...



Entendendo e Dominando
o PHP

MATT ZANDSTRA

O Entendendo e Dominando o PHP é um livro indicado
para todos aqueles que pretendem desenvolver websi-

Entendendo e Dominando o

tes usando a linguagem PHP a partir da versédo 5.0, que
traz como grande inovagao o fato de permitir o uso de
todo o potencial da orientagao a objetos.

Entre os tépicos abordados no livro estdo: orienta-

cdo a objetos, classes, objetos e métodos; argumentos

——
PHP 5 Objects, Pattel Practice . - .
e e tipos de dados; uso de heranca; construcao de inter-

e (3 faces; manipulacéo de excecbdes; interceptadores; defi-
nicdo do projeto do codigo; programacéo procedural
e orientada a objetos; polimorfismo e encapsulamen-
to; uso da UML para construir diagramas de classes;
padrdes de projeto; executacdo e representacdo de
tarefas; documentacdo com o phpDocumentor; con-
trole de versées com CVS; construcdo automatica com
Phing; reusabilidade e muito mais...

Treinamento Avancado
em .NET

Orientacéo a objetos

XML | C# | VB.NET | ASP.NET

Conhega todos os truques de programacao e orien-
tacdo a objetos na plataforma .NET:

| Uso do Framework .NET

| Bibliotecas de classes e atributos

| Programagéo com ActiveX

| Desenvolvimento em XML

| Programagéo em C#

| VBNET

| ASPNET
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Entendendo e Dominando
o Java para Internet

De alguns anos para cd, o Java se consolidou como
a linguagem mais usada por programadores e grandes
corporagdes em todo o0 mundo. Somado a esse sucesso
do Java, vem a crescente demanda por aplicativos que
estejam totalmente integrados ao ambiente Web. Essa
demanda veio acompanhada de aumento no grau de
exigéncia para o profissional, que precisa ter alto nivel de
conhecimento, ser extremamente capacitado e possuir
experiéncia e sélidos conhecimentos na linguagem.

Para atender a essas demandas paralelas, Entenden-
do e Dominando o Java para Internet traz explicacbes e
exemplos completos que facilitam o aprendizado dos
sofisticados recursos do Java e ensinam a combina-los
para desenvolver aplicativos on-line.

A estrutura do livro foi projetada com base em um
método de ensino de eficacia comprovada, desenvol-
vida em anos de execucao de treinamentos intensivos
e semi-intensivos em faculdades e empresas, para os
mais diversos tipos de alunos, com os mais diferentes
niveis de conhecimento em programacéo.

Com isso, temos certeza de que o Entendendo e Do-
minando o Java para Internet ajudard o leitor em sua
busca por informacéo e especializacéo.

Visite nossa loja virtual em www.universodoslivros.com.br

e confira nossas promogoes.




dowatronica

DESVENDANDO O MySQL

Neste livro vocé tera oportunidade de aprender a criar poderosas aplica¢des para
banco de dados usando a linguagem SQL, padrdo para manipulagdo de
informacdes em bancos de dados relacionais. Todos os exemplos e comandos
apresentados aqui foram testados no MySQL 5.0, o banco de dados livre mais
popular do mercado, e que possui recursos que o ajudam a fazer frente a
concorrentes de peso como Microsoft, Oracle e IBM.

Atualmente, milhares de sites na Internet sao mantidos em MySQL, que se destaca,
entre outros fatores, pela velocidade de acesso e a independéncia de plataforma.
Entre os assuntos abordados no livro estdo:

» GERENCIAMENTO DE BANCOS DE DADOS
» CRIACAO DE TABELAS
» CONCEITOS BASICOS DO SQL
» TABELAS, CONSULTAS E VIEWS
» INSTALACAO DO MYSQL 5.0 NO WINDOWS
» FUNCIONAMENTO DO MYSQL
» USO DE BANCOS DE DADOS RELACIONAIS
» INSERCAO DE DADOS EM UMA TABELA
» TIPOS DE DADOS SUPORTADOS PELO SQL
» CRIACAO DE CONSULTAS NO SQL

E MUITO MAIS...
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